2007-08-28, Tentamen i

Hallfasthetslara och maskinelement for Z, TMEO015

(Hallfasthetslara for Z2, MME175)

o Tid:

14.00-18.00 Lokal: VV-salar

e Larare: Magnus Ekh, tel 7723479, ca. 15.15, 16.45

e Hjalpmedel

— ”Grundlaggande hallfasthetslara”, Hans Lundh, KTH, Stockholm.

— Publicerade matematiska, fysiska och tekniska formelsamlingar.

— "Handbok och formelsamling i hallfasthetslara”, Inst. for hallfasthetslara,

KTH, valfri upplaga

— "Formelsamling i hallfasthetslara”, Tillimpad mekanik, Ekh och
Hansbo

— Valfri kalkylator i fickformat med tangentbord och sifferfonster i
samma enhet.

— Ordbocker.

— Egna anteckningar far finnas pa befintliga sidor i ” Grundlédggande
hallfasthetslara”, dock inga losta exempel. 1 ovrigt tillats inga
egna anteckningar.

Losningar: Anslas pa tillimpad mekaniks anslagstavla dagen efter
tentamen.

Granskning: Tentamensgranskning sker 7:e sept och 12:e sept kl
12.00-13.00 pa institutionen for tillampad mekanik, norra trapphuset,
3:e vaningen.

Betygslista: Anslas senast 7:e sept pa tillimpad mekaniks anslagstavla,
samt pa kurshemsidan.

Poangbedémning: Maxpoang pa tentan ar 25. For att fa podng
maste det skrivna vara lasligt och uppstéllda ekvationer skall klart
motiveras. Vidare skall entydiga beteckningar anvandas och tydliga
figurer ritas. Tank pa att kontrollera dimensioner och rimlighet i
svaren. Om hjalpmedel anvénds vid 16sning av problem skall referens
och sidhanvisning anges.

Betygsgranser: 0-9.5p=underkant, 10-14.5p= betyg 3, 15-19.5p= be-
tyg 4, 20p- =betyg 5.

OBS! Losta rakneuppgifter och tentamensproblem samt separata egna
anteckningar ar alltsa inte tillatna som hjalpmedel.



Uppgift 1 (5p)

En stel skiva med langd L och forsumbar massa ér fastsatt i tre stanger, se
figur. Stangerna har dragstyvheten E'A och langder enligt figur. Den stela
skivan belastas av en kraft P nedat. Bestam kraften P da den stela skivan
roterat 5° samt spanningarna i stangerna for denna kraft.
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Uppgift 2 (5p)

Tva likadana axlar skall forbindas med ett forband, se figur. Axlarna har
diametern d och ar tillverkade av ett material med tillaten vridskjuvspanning
Teilaxel- Vid rotationshastigheten w = 27 [rad/s| bestim vilken effekt P som
axlarna tillats éverfora. Den cirkulara hylsan ar redan bestélld med mattet
D = 25 [mm]. Haller den bestdllda hylsan for den utrdknade effekten P?.
Tillaten vridskjuvspéanning i hylsan &r 7y nyisa-

Givna data: d = 20 [mm], Ty axer = 150 [MPa], T nyisa = 200 [MPa].




Uppgift 3 (5p)

En fritt upplagd balk med rektangulért tvarsnitt utsatts for tva utbredda

krafter ¢ respektive 2¢ [kraft/langd], enligt figuren.

Bestam det till belopp storsta 1
bojmomentet i balken och maax- A
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imal bojnormalspdnning i det =
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Givna data: B = 20 [mm], i S
H = 30 [mm], L = 125 [mm],
q = 2,6 [Nmm|]

Uppgift 4 (5p)
En balkstruktur bestar av tva horisontella de-

lar (med lingd L) och en vertikal del (med
lingd a). Alla delarna har bojstyvheten ET.
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Hornen pa balkstrukturen kan antas oandligt  «

bojstyva. Bestam hur mycket dndarna A och

B narmar sig varandra pga lasterna P. Axi-
aldeformation och inverkan av axiallaster kan

forsummas.

Uppgift 5 (5p)

Ett tunnvaggigt slutet
cylindriskt  tryckkarl — med
vaggtjocklek ¢t = 12 [mm)]
och radie ¢ = 250 [mm]
ar tillverkat av stal. Man

har  lyckats mata  nor- ? ”

SN I MP —%/MP? 124 MPa
malspanningarna 124 [MPa] a (\\(

i riktningen 45° mot en ho- ! ) \,<
risontalaxel i rorvaggen enligt |
figuren.  Bestdm wilket inre

overtryck p som wverkar 1
tryckkarlet samt wvon Mises
effektivspanning.



