2007-03-14, Tentamen i

Hallfasthetslara och maskinelement for Z2, TMEQ015

e Tid: 14.00-18.00 Lokal: VV-salar

e Jourhavande larare: Kenneth Runesson, tel 7721973, ca. 15.00,
16.45

e Hjalpmedel
— 7Grundlaggande hallfasthetsléara” , Hans Lundh, KTH, Stockholm.

— Publicerade matematiska, fysiska och tekniska formelsamlingar.

— "Handbok och formelsamling i hallfasthetslara”, Inst. for hallfasthetslara,
KTH, valfri upplaga

— "Formelsamling i hallfasthetslara”, Tillimpad mekanik, Ekh och
Hansbo

— Valfri kalkylator i fickformat med tangentbord och sifferfonster i
samma enhet.

— Ordbocker.

— Egna anteckningar far finnas pa befintliga sidor i ” Grundlaggande
hallfasthetslara”, dock inga losta exempel. I ovrigt tillats inga
egna anteckningar.

e Losningar: Anslas pa tillimpad mekaniks anslagstavla efter tentamen.

e Granskning: Tentamensgranskning sker 29:e och 30:e mars kl 12.00-
13.00 pa institutionen for tillampad mekanik, sodra trapphuset, 2:a
vaningen.

e Betygslista: Anslas senast 29:e mars pa tillampad mekaniks anslagstavla.

e Poingbedomning: Maxpoiang pa tentan ar 25. For att fa poang
maste det skrivna vara lasligt och uppstéllda ekvationer skall klart
motiveras. Vidare skall entydiga beteckningar anvandas och tydliga
figurer ritas. Téank pa att kontrollera dimensioner och rimlighet i
svaren. Om hjalpmedel anvénds vid 16sning av problem skall referens
och sidhanvisning anges.

e Betygsgranser: 0-9p=underkant, 10-14p= betyg 3, 15-19p= betyg 4,
20p- =betyg 5.

e OBS! Losta rakneuppgifter och tentamensproblem samt separata egna
anteckningar ar alltsa inte tillatna som hjalpmedel.



Uppgift 1 (5p)
En stel skiva (vars egentyngd kan

forsummas) vilar pa tre stdnger, en-
ligt figur.  Stangernas dragstyvhet
ar FA och langderna ar L for den
vanstra och hogra stangen men 2L for
stangen 1 mitten. For att forhindra
rorelse av stela skivan i sidled har
man placerat rullstodet pa véanster
sida.  Langdutvidgningskoefficienten
av stangmaterialet dr «. Initiellt an-
tas spanningsfritt tillstand i stangerna
men sedan virms mittstangen med
temperaturen AT.  Bestim de tre
stangkrafterna pga denna temper-
aturokning uttyckt i givna storheter
(EA, L, a, AT).

Uppgift 2 (5p)

Ett axelsystem utsatts for kombinerad
vrid och dragbelastning. De bada ax-
eldelarna ar av samma material med
elasticitetsmodul £ och Poissons tal

v. Axeldelarna har samma langd L. N

Axelsystemet sitter ihop med tva stela
skivor pa vilka lasterna M, M samt P
verkar, se figur.
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(a) Bestdm diametern d sa att totala vridningsvinkeln mellan axelsys-
temets dndar blir ¢y Givna data: M = 10 [Nm], P = 10 [kN],
E = 200 [GPa], v = 03, L = 1 [m], a = 20 [mm], gt = 3°

(3p)

(b) Fér diametern fran (a) berdkna von Mises effektivspdnning pa mante-

lytan av de bada axeldelarna.

(2p)



Uppgift 3
En konsolbalk utsétts for tva laster P, enligt

figuren.

(a) Bestdm tvéarkraft T'(xz) och bdjmoment
M(z)da0<az<L. (3p)

(b) For det U-formade tvérsnittet (yt-
termatt b, h) med véggtjocklek ¢ i fig-
uren, berdkna storsta tillatna last P da
tillaten spanning (bade drag och tryck)
i balken ar oy = 100 [MPa). Ovriga
givna data dr: L = 10 [m], b = 150
mm|, h = 80 [mm|, ¢ = 10 [mm].
(2p)

Uppgift 4

En vinkelbalk med béjstyvhet ET ar fritt up-
plagd pa tre stod, enligt figur. Balken belastas
dels av en horisontell last P som verkar mitt
pa den vertikala delen och dels av ett s6kt mo-
ment M vid vanster ande av den horisontella
balkdelen. Bestam M sa att utbojningen mitt
pa den vertikala balkdelen blir noll.

Uppgift 5 (5p)

Den radiella forskjutning av ytterranden (r =
b) pa ett tjockviggigt cirkuldrt tvérsnitt an-
tas vara foreskriven till A. Vid innerranden
(r = a) ar den radiella spadnningen o, =
0. Antag att plant spanningstillstand rader,
dvs spanningar ut ur papperets plan ar noll.
Materialet antas linjart elastiskt med elas-
ticitetsmodul E och Poissons tal v. Bestam
Trescas effektivspanning vid ytterranden av
tvarsnittet for foljande givna data: E = 200
[GPa], » = 0.3, A = 0.1 [mm], a = 100 [mm)],
b =200 [mm].
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