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L En stel slank balk av massan m och liangden L

halls med hjélp av en horisontell kraft av storlek F
pa plats i den position som figuren visar.
(Lodriktningen &r neddt i figuren.) Bestim hur

stor F maste vara for jamvikt. Bortse fran all

friktion.
Frilagg balken.
L sin 30°
! <
s r
%L cos 30°
Jamviktsekvationer:
(1 Ny cos30° — Ny —mg=0 (1)
 — Nysin30° —F =0 (2)

| A: F-Lsin30°— Ny (L—a)+mg-LLcos30° =0 (3)

V3L

= Svar: =~
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2. P& en bordskiva stdr ett nubbeglas av mycket tunt glas, med
matt enligt figuren. Det bestar av ett koniskt skal, en
”stjalk” och en fot. Stjalkens massa kan férsummas, men
Koniskt skal foten och skalet bestar av likadant tunt homogent glas med

en konstant ytdensitet o.
Bestim hur hogt Over bordsskivan nubbeglasets
masscentrum ligger! (Glaset ar lyckligtvis tomt.)

[Ledning: Arean av konens mantelyta &r 1 - 27q - ¢ dar

ST = at G

2 2
Zskal = stjalkens langd + 3 konens hojd = a + 3 3a = 3a

Ztot = 0
Agial = V1070
Agor = ma®
% oot = Zskal Askal + Zrot Afot _ 3v/10 W ~93a S ﬂ .
Askal + Atot 1+ \/ﬁ 1+ \/E
|
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3. En tunn rektanguldr skiva ABCD av glas, med massan
Mglas, ar fast i tvd gangjarn Gi och Gz. Gangjdrnen kan
bada vrida sig fritt kring axeln CD, men ocksa glida
friktionsfritt lings denna axel. Glas-skivan halls
horisontell med hjilp av tva litta kedjor AH och BH.
Upphéngningspunkten H &r placerad lodritt ovanfor
glasskivans mittpunkt E. P& sidan AD har en trott
superhjilte av massan mixo satt sig. Alla matt framgér av
figuren.

Bestam storleken av linkrafterna i kedjorna AH och BH.

Inf6r koordinaterna X, y, z enligt figuren hér-

z intill. D4 ar lagevektorerna fran koordinat-
H systemets origo
e AN
~ T - rA = (4CL, —3a, 0) TE = (2(1, 0, 0)

rg = (4a, 3a,0) ra = (2a,0,2a)

=

Linkrafternas riktningsvektorer ges av

Yy — 1 1
Ga O G1 €Al

= ———(ra—7a
‘TH_TA|( )7

1
epH =

= ———(rg —7y).
IrH—rB\( )

Frilagg glasskivan:

Vi soker endast de tvd obekanta linkrafternas storlekar
San och Spy. Vi dr alltsd inte intresserade av
tvangskraftskomponenterna frdn de glidande gangjarnen
(Hi, V1, Hy, V). D& behover vi bara teckna de tvéd
oberoende jamviktsekvationer vilka inte innehaller
tvdngskrafterna, namligen kraft- och momentekvationerna
iy-led:

EFyZO = ... = Sag — Spu =0

XMy =0 = 3a-mkog+2a- mgusg —4a- (Sam + Su) =0

2
V17
Vi har alltsa tva oberoende ekvationer for vara tva sokta storheter. Loser vi dem far vi
V17

16

Svar: Say = SpH = (2mglas + 3Mmko0)g
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4.

En person med massan m stdr pad ett stravt,
roterande  (konstant vinkelhastighet w) och
| horisontellt golv. Friktionskoefficienten mellan
personens skor och golvet dr u. Personens avstdnd
frdn golvets rotationsaxel &r r. Hur stor far
vinkelhastigheten hogst vara for att personen inte
skall borja glida?

Hir utfor personen cirkulér rorelse kring fix axel. Frildgg personen och stéll upp Newtons andra
lag i normalled och i vertikalled, samt teckna friktionsvillkoret!

YF,=m, = F;=mruw?
YF,=ma, = N-mg=0

|Fy| < uN

P4 gransen till glidning far vi d& pmg = mrw? och alltsé foljande
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En slade med massan m startar med farten vy i punkten A i figuren. Den fardas
pé ett horisontalplan, med friktions-koefficienten p, en stricka Lo till punkten B
i figuren. I B har friktionen bromsat dess fart till noll, men sldden nar nitt och
jamnt 6ver kanten och glider sedan accelererande nedfér en glatt backe BC.

Fran backens slut i C glider den pé ett horisontalplan,
ocksa detta med friktionskoefficienten u, till vila i

punkten D.

------ a) Bestam den okénda friktionskoefficienten u @p), och
b) langden £ av strickan fran C till D. Gp)

A till B:Lagen for den kinetiska energin ger
2

—umgLO:WAB:AT:%mOQ—%mvg = p= .
29L0

B till C: Om farten i C dr vc, sa ger energilagen

A(T+V)=0

C till D: Lagen for den kinetiska energin ger

= %mv% — %mOQ—i—mgO—mgh:O =

h
—umgl=Wep = AT = %02 — %mv% =-mgh = [(=—=—F—.
H Lh)

2
Yo

Svar: a) m = 2_(]—Lo’
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6.
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\
- |

A

En vaghalsig kanondrottning (med initialerna BGJ) med massan m skjuts en
vindstilla dag rakt uppat i1 atmosfaren, med begynnelsefarten vo. Rorelse-
motstandet vid rorelse genom atmosfiren har beloppet D = C; v2 + C |v|, dér
C1 och (, ér konstanter, och v ér hastigheten relativt luften. Hur lang tid tar det
innan kanondrottningens hastighet relativt luften ar noll? Det gar bra att svara
med ett integraluttryck (bara det ar rdtt integral)!

Frildgg kanondrottningen och teckna NII i vertikalled (pos. uppat). Sedan vevar vi igdng

separatorn!

dv

—mg—Civ—Cyv?> =m —

dt
¢

dt = —

§ 4
| a

to

m dv
(mg+Clv+sz2)

0 m

—/ dv
vo (Mg +Crv+ Cyv?)

N2

g
0 (m9+010+021)2)v

Svar:

/UO di dv
0 (mg—|—Clv—|—Cgv2)
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