TENTAMEN TMEO11 Mekanik,
2016-08-15 k1 14:00-18:00 1 Maskin-salar

Jourhavande: Senad Razanica, ankn 1499 (Salarna besodks ca kl 15 och k1 17.)

Preliminéirt rittningsresultat: Anslas pa kurshemsidan och meddelas om mgjligt via e-post.
Genomgang av rittning och utlimning av tentor: Tid och plats meddelas i samband med det
preliminéra réttningsresultatet.

Tillatna hjilpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp UTDELAS PA TENTAN,
Matematiska handbocker (t ex Beta),
Chalmersgodkénd réknare.

Tentamen omfattar sex uppgifter. Varje uppgift ger maximalt 5 podng vardera.

Om p dr podngsumman (inkl ev bonuspoing) sa ges betyget pa tentamen enligt tabellen nedan.

p<12 |12<p<18 |18<p<24| 24<p

U 3 4 5

INFORDA BETECKNINGAR SKALL DEFINIERAS. UPPSTALLDA EKVATIONER
SKALL MOTIVERAS.

1. Z Tva stela balkar AC och BC, vardera av massan m,
ar momentfritt forbundna med varandra i C. AC
A m,2a C och BC ér vardera av lingden 2a. AC dr i dnden A
45° fast inspdnd 1 en vidgg. BC 4r i punkten B
momentfritt fist i en liten vagn som ror sig
friktionsfritt ldngs en annan, sluttande, vigg.
Bestdm stodreaktionerna (krafter och ev. moment)
i punkterna A (3p) och B (2p).

=]

Sju stycken homogena kuber,
vardera med sidan a och
massan m, limmas ihop pa det
sidtt som visas i figurerna
hirintill. Bestdim masscentrums
lage (x-, y- och z-koordinaterna
i det system Oxyz som visas i
figurerna) for den sammansatta
kroppen.  (5p)

(Tentan fortsdtter pd ndsta sida.)
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En stel planka AB, med massan m och ldngden ¢, vilar i ett
horisontellt lage mellan tva sluttande tak. I A &r kontakten
mellan planka och tak visentligen friktionsfri, medan den i
B har friktionskoefficienten u. En person med massan 4m
stéller sig pa plankan en 4ttondedel av plankans ldngd fran
dnden B. Bestdm hur stor friktionskoefficienten g minst
maste vara for att jamvikt verkligen skall vara mojlig i den
angivna situationen. (5p)

(M Vid blixthalka kommer en liten bil av massan
@ % mo 1 friktionsfri glidning pd en horisontell

végbana. Bilen glider med farten vy fram mot en
V=" port, vilken medelst momentfria gangjérn hénger
. fran en balk i taket (se figuren).

@ Vﬁ @ Porten ir visentligen en tunn kvadratisk plat

med sidan @ och massan mi. Nér bilen kolliderar
med porten slar porten upp och nar nétt och
v=0 jamnt horisontellt lge innan den vinder. Bilen

stannar upp helt i och med Kkollisionen mot

porten.

Bilen kan i detta sammanhang anses punktformig. Bestdm kvoten mi/mo. (5 p)

Vid en cirkusforestéllning skjuts den ménskliga
kanonkulan Berit Granath-Jansson rakt uppét
med utgéngsfarten vo.

Lat v, vara z-komponenten av Berits hastighets-
vektor, dér vi later z-axeln peka lodrétt uppat
och sitter z = 0 vid hennes starthojd.

Berits massa ar m. Tyngdkraftsaccelerationen &r
g.

Luftmotstandet som Berit moter dr en kraft, som
ar av storleken Crv,2 + Ci|vs| och motriktad
hennes hastighetsvektor. Ci och C> ér positiva
konstanter.

Bestdm den maximala h6jd zmax som Berit nar
under sin fard. (5p)

[Det kan vara tillrdckligt att svara med ett
integral-uttryck!]

(Tentan fortsdtter pd ndsta sida.)
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En homogen stidng av massan m &r upphingd i taket
medelst en linjar fjader, med fjaderkonstant k. Tva
homogena cirkuléra cylindrar, vardera av massan m och
radien r, kan rotera kring var sin fixa, friktionsfria axel.
Stangen kan inte glida mot de béada cylindrarna.
(Stangen kuggar i cylindrarna som figuren antyder.)

Bestiam systemets egenvinkelfrekvens w. (5p)

[Du far sjélv vilja huruvida du méter x(¢) fran det lage
dir fjidern &r ospénd eller fran jamviktsldget for
systemet, eller frin nadgon annan nollpunkt. |

Och hdr tar tentan SLUT!

Sida3 av 3



