TENTAMEN TMEO11 Mekanik,
2015-10-26 kil 8:30—-12:30 1 Maskin-salar

Jourhavande: Peter Olsson, ankn. 3725. (Salarna besdks 9:30 och 11:30.)

Losningar: Anslas pa kurshemsidan i Ping Pong senast 2015-10-27 k1 14:00.

Preliminért rittningsresultat: Anslas pa Tillimpad mekaniks anslagstavla senast 10 november.
Rittningsgranskning och utlimning av tentor: Sker pa Tillimpad mekanik den 11 och 12

november kl 12:00 — 13:00.

Tillatna hjilpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp UTDELAS PA TENTAN,
Matematiska handbocker (t ex Beta),
Chalmersgodkénd réknare.

Tentamen omfattar sex uppgifter. Varje uppgift ger maximalt 5 poéng vardera.

Om p &r podngsumman (inkl ev bonuspodng) sa ges betyget pa tentamen enligt tabellen nedan.
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INFORDA BETECKNINGAR SKALL DEFINIERAS. UPPSTALLDA EKVATIONER

SKALL MOTIVERAS.

En tunn homogen pliat av massan m har bgjts till
en kvartscylindrisk yta enligt figuren. Vid dess ena
raka dnde (vid A) har en smal homogen sting,
ocksd av massan m, fasts vid platen. Platen har
placerats pa ett stravt horisontellt golv och lutats
mot en striv vertikal vigg, s att BC 1 figuren ar
vertikal. Friktionskoefficienten vid bade A och B ér
u. Antag att friktionen ar fullt utvecklad bade vid
kontakten med golvet och med viggen.

Bestim en ekvation for friktionskoefficienten u.

Ekvationen fér inte innehélla négra andra obekanta
dn u. (Du behover inte /6sa ekvationen.) (5p)

Ur en homogen kubisk kropp, med sidan «
och massan m, har ett kubiskt hal med sidan
a/2 gropts ut, som figuren visar.

2. Partikel, al2
massa ml\\
O
a2 |x

I ett horn av kuben har ocksé en partikel, av
massan m;, fasts.

Ett cartesiskt koordinatsystem xyz med
a origo i den ursprungliga kubens centrum ar
angivet i figuren. Bestim i detta system
masscentrums alla koordinater for den
sammansatta kroppen (urgropt kub +
partikel). (5p)
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m, ar forenade med en friktionsfri led i C. I A &r balken
AC fast inspand i en vigg. I B dr balken BC fast med
en friktionsfri led vid en liten vagn som kan rulla
friktionsfritt pa en yta som lutar 45°.

3. Tva balkar AC och BC, bida av lingden L och massan %

m, L
Forutom tyngdkraften verkar mitt pa balken BC en
kraft av storleken F, vinkelrétt mot balken.

B F
Bestidm alla yttre tvngskrafter och tvAngsmoment i A
och B. (5p)

4, En dldre berg-och-dalbana har en

cirkulir loop (radie R) som figuren
antyder. Under ett test klittrar Berit
Grahnat-Jansson* (massa m) ombord
pa en stillastdende mycket Iitt vagn
pé hojden i over marken. (Lige (D, i
figuren. Tyngdkraftsaccelerationen
ar g.) Trots tillslagna bromsar borjar

vagnen glida utfér banan. Den
kinetiska friktionskoefficienten &r u.

I ldge (@ sldpper bromsarna. Under den efterfoljande rorelsen ror sig vagnen friktionsfritt.
(Vi forsummar rullfriktionen.) Berg-och-dalbanan har skenor som forhindrar sjdlva vagnen
att 1amna spéret i loopen. Vagnen nar upp till lige (3) med en viss fart v3. Berit haller sig inte
fast, och anvinder inte heller sdkerhetsbélte.

a) Bestim vagnens fart vs i lige (3. (Uttryckt i starthdjden / och ev. u, m, g och R.)  (3p)

b) Hur stor miste farten minst vara i lige @ for att Berit G-J inte skall falla ur vagnen?
(2p)

[Med hjilp av resultaten i a) och b) kan du bl.a. réikna ut hur stor starthdjden maste vara for

att Berit inte skall falla ur vagnen. Men det slipper du!]

*) Vilkénd dventyrare och vaghals.
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En homogen cirkuldr cylinder av massan m &r fast i en
horisontell axel som figuren visar. Axeln kan momentfritt
rotera kring sin langsriktning, men hela anordningen é&r
nedsdnkt i en viskds vitska som ger ett rorelsemotstand.
Approximera rorelsemotstdndet som ett bromsande
moment proportionellt mot vinkelhastigheten i cylinderns
rorelse kring axeln: Myroms = — f do/dt, dér ¢ ar vinkeln frdn
cylinders jamviktsldge och £ dr en konstant.
a) Bestim den oddmpade egenvinkelfrekvensen w for
cylindern vid sma svingningar kring jaimviktsldget.
(3p)
b) Bestim den dimensionslosa ddmpningskoefficienten {
for cylindern vid sma svingningar kring jaimviktslaget.

(2p)

En stel homogen balk av massan m och
langden 2L kan rotera friktionsfritt kring en
axel vid A i figuren. I A dr balken fdst i en
torsionsfjader, som ger ett Aaterforande
moment M pé balken:
Ma=—ko.

déir ¢ ar vinkeln som balken vrids fran sitt
jamviktslage.

En liten friktionsfri puck av massan m/2 skjuts mot balken s att den triffar lingst ut pd balken i
jamviktslaget, vinkelrétt mot balkens lidngsriktning, med farten vo. Ett tuggummi pé pucken far den

att fastna vid balken.

Bestdm balkens maximala utslagsvinkel under den efterf6ljande rorelsen. (5p)

[Ledning: Antag att balken under sjilva kollisionen inte hinner flytta sig nagon signifikant vinkel.
Under sjdilva kollisionen hinner fjadern da inte borja utova nagot aterforande moment pa balken.]
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