TENTAMEN TMEO11 Mekanik,
2015-08-17 kl 14:00-18:00 1 Maskin-salar

Jourhavande: Peter Olsson, ankn. 3725. (Salarna besoks 15:00 och 16:45.)
Losningar: Anslas pa kurshemsidan i Ping Pong senast 2015-08-18 k1 14:00.
Preliminért rattningsresultat: Anslas pa Tillimpad mekaniks anslagstavla senast 31 augusti.

Rittningsgranskning och utlimning av tentor: Sker pa Tillimpad mekanik den 1 och 2
september kI 12:00 — 13:00.

Tillatna hjalpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp UTDELAS PA TENTAN,
Matematiska handbocker (t ex Beta),
Chalmersgodkind riknare.

Tentamen omfattar sex uppgifter. Varje uppgift ger maximalt 5 podng vardera.

Om p &r podngsumman (inkl ev bonuspoing) sd ges betyget pa tentamen enligt tabellen nedan.

p<12 12<p<I8 | 18<p<24 24<p

U 3 4 5

INFORDA BETECKNINGAR SKALL DEFINIERAS. UPPSTALLDA EKVATIONER
SKALL MOTIVERAS.

1. Tvé stela, litta stinger AB och BC dr momentfritt
F forbundna med varandra 1 B. AB och BC ir

A B vardera av langden 2a. AB dr i dnden A fast

a a inspdnd 1 en vigg. BC ér i punkten C momentfritt

N a fast 1 en liten vagn som ror sig friktionsfritt 1dngs

en annan vertikal vigg. Tvad krafter vardera av
- storleken F angriper i stingernas mittpunkter
enligt figuren hirintill. Bestdm stddreaktionerna i

punkterna A och C. (5p)

VC

Ett tunnvédggigt homogent halvsfariskt skal har radien » och
massan mo. P4 randen av skdlen har en liten (“punktformig”)
massa mi fastnat. Skalen stdlls pa ett horisontalplan, och
kommer, pa grund av den punktformiga massan, att luta en
vinkel 8, som den undre figuren antyder.

Bestdm vinkeln 6 uttryckt 1 6vriga storheter. (5p)
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3. Ett homogent ritblock med massan m A
och matt som i figuren hér intill &ar
momentfritt vridbart kring den fixa
axeln 4 som gir genom origo O och
ratblockets horn B. (z-axeln i figuren &r
vertikal.)

En kraft F, med storleken F, verkar pa
ritblocket i punkten C, och har sin
verkningslinje genom hornen A och C i
figuren.

Bestdm storleken P av kraften P som
verkar i negativa y-riktningen i hornet
D, si att rdtblocket forblir 1 jamvikt.

(5p)

@ En ouppmirksam professor
kor sin bil ratlinjigt med farten
vo pa en horisontell vigbana.

Ekipaget A (se figuren), som
bestar av professorn och hans
bil, har massan my.

(2 Professorn kor rakt in i
baken p& en parkerad bil B,

vars hjul dr lasta. B har massan
mi. Nér bilarna kolliderar hop-
par vixellddan i professorns bil

till frilaget, sa att hans bil rullar

med forsumbar friktion.

@ Kollisionen ir sa kraftig att bilarna fastnar i varandra, och glider framét, endast bromsade
av friktionen mellan vigbanan och B:s lasta dick. Friktionskoefficienten mellan dick och
vag ar y.

@ Efter att bilarna har glidit en stricka L langs vigen har de slutligen stannat.

Under antagandet att bilarnas respektive hjul dven efter kollisionen uppbér den egna bilens
tyngd, bestdm hur lang strackan L &r, uttryckt 1 tyngdkraftsaccelerationen g och dvriga givna
storheter! G p)
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En homogen cirkuldr skiva av massan m &r fést i en fix
horisontell axel PQ som figuren visar. Axeln kan
momentfritt rotera kring sin langsriktning. Om skivan
slapps fran vila i1 horisontellt ldge, vad &r dess
vinkelhastighet nir den nar vertikalt ldge? (5p)

N\

En homogen stdng av massan m kan
glida friktionsfritt langs en horisontell
skena. En homogen cirkuldr cylinder av
massan m och radien R kan, genom att
rotera kring sin fixa axel, driva stangen
lings skenan. (Ingen glidning mellan
staing och cylinder.) Dessutom ar
stdingens ena dnde medelst en linjir
fjader, med fjdderkonstant £, fist vid en
vagg.

En otdnjbar lina 16per glidningsfritt
kring cylindern och vidare (ocksé
glidningsfritt) runt en andra, identisk
cylinder som figuren visar. Linan &r via
en linjar fjider med fjaderkontanten &
fast 1 en vdgg. (Se figuren. Linan forblir
spind under hela rorelsen.)

Bestdm systemets egenvinkelfrekvens
. (5p)
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