TENTAMEN TMEO11 Mekanik, 2014-01-13 kil 8:30-12:30 1 M-salar

Jourhavande: Peter Olsson, ankn 3725. (salarna besoks 9:15 och 11:00)
Losningar: anslds pa kurshemsidan senast 14 januari.
Preliminiirt rittningsresultat: anslas pa Tillimpad mekaniks anslagstavla senast 27 januari.

Rittningsgranskning och utlimning av tentor: sker pa Tillimpad mekanik 28 januari och 29
januari k1 12:00 — 13:00.

Tillatna hjalpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp UTDELAS PA TENTAN,
Matematiska handbocker (t ex Beta),
Chalmersgodkind réiknare.

Tentamen omfattar sex uppgifter. Varje uppgift ger maximalt 5 poédng vardera.

Om p &r podngsumman (inkl ev bonuspoing) sa ges betyget pa tentamen enligt tabellen nedan.

p<l12 12<p<18 | 18<p<24 24<p

U 3 4 5

INFORDA BETECKNINGAR SKALL DEFINIERAS. UPPSTALLDA EKVATIONER
SKALL MOTIVERAS.
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En homogen kropp har formen av en
fjardedel av en (4ndlig och massiv) cirkulér
cylinder. (Se figuren.) Kroppen stills pd ett
horisontellt golv s& att den stéder mot en
vertikal vagg enligt figuren.

7 Friktionskoefficienten ar u bade vid kontakten
mellan kropp och golv och mellan kropp och
vagg.

Antag att kroppen &r 1 jdmvikt, men precis pd gransen till glidning (vid kontakten

bade mot vigg och mot golv). Bestim en ekvation for friktionskoefficienten.

Du behdver inte losa ekvationen, men den far inte innehilla nigra andra
variabler an u. Sp)

En tunn homogen plat ABCD har
massan m och maétt enligt figuren.
(Mérk att vinklarna DAB och CDA
bada &ar rdta.) Platen hélls 1 hori-
sontellt lage av tre vertikala oténj-
bara linor som figuren visar.

Bestdm de tre linkrafternas belopp.
(S p)

Tva létta stinger AC och BC dr samman-fogade
med en momentfri led 1 C. I punkterna A och B
ar stdngerna fasta vid ett fixt horisontalplan m h
a momentfria leder. En massa av storleken m ar
upphédngd medelst en létt otidnjbar lina, fast vid
stangernas mittpunkter som figuren visar.

Bestdm den horisontella och den vertikala
. > reaktionskraften pa stingerna 1 inféstnings-
10a
punkterna A och B. S p)
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Superhjilten Ant-Man, som kan gora sig
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" liten som en myra, har av en superskurk
lurats in 1 ett vertikalt ventilationsror.
Luften strommar uppat 1 roret med den
. [ konstanta farten vo. Initialt har Ant-Man
samma vertikala hastighet som luft-
strommen, men efter en stund vidnder hans
rorelse och han borjar falla nedét (i riktning

Vo mot den dodliga flikten!).

______________________________________________________________ Ant-Man ar under hela rorelsen utsatt for en
B vertikal kraft fran luftstrommen, av stor-
leken F' = b(vo—v). Har ar b en konstant och
v ar Ant-Mans vertikala hastighetskompo-

> nent (positiv uppat). I sin myr-skepnad har
Ant-Man massan m.

a) Bestdm ett villkor pa m for att Ant-Man verkligen skall bérja falla efter en stund
(och inte bara fortsétta uppét eller bara sviva utan att falla). 2p)
b) Bestdm hur lang stricka Ant-Man rort sig uppat i1 roret innan rorelsen vinder. (3 p)

5. 2 En kuggstdng med massan m kan rora sig vertikalt
mellan tvd kugghjul, vilka kan rotera friktionsfritt kring
var sin horisontell axel. Badda kugghjulen ir formade som
homogena cylindrar, vardera med massan m och radien

é R. Kuggstingen hinger 1 en linjar fjider med fjader-
konstanten £.

1

1

% Kuggstangen sitts 1 rorelse s att den passerar systemets
: jamviktslage med farten v;.
.

1

.

1

7,
-
= (=

Hur lang stracka ror sig stingen innan den vénder? (5 p)
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6. En anordning for att stora Klocka
sovande studenter har placerats 1
ett hogt torn intill ndgra student-
hem.

Anordningen bestir av en upp-
och-ned-viind metallskal, kallad A, AN
"klocka", och en matematisk

pendel, kallad "kldpp". Bada mxiocka

Rd
dessa delar kan svinga friktions- 3| [N
. . . ! ~ TTUklapp
fritt kring en gemensam hori- / /
sontell axel genom punkten A; se : ) (t)
' Prlocka(t) Oklipp

figuren.

Kldppen bestdr av en punktmassa (partikel) av massan muxipp, Som medelst en 1att
stel stang halles pa avstindet ¢ fran axeln. Kldppens vinkelutslag fran jamviktsldget
vid tiden ¢ kallar vi gkiipp(?).

Sjdlva klockan (den upp-och-ned-vinda skéilen) har massan mxiocka 0OCh masstrog-
hetsmomentet /axiocka m a p axeln genom A. Dess tyngdpunkt befinner sig pa
avstandet 7 fran axeln. Klockans vinkelutslag fran dess jamviktsldge betecknar vi
med (Dklocka(f).

Anordningen bringas att svinga genom att sldppas fran vila i ett ldge dar guiocka(0) =
@xiapp(0) = @o > 0, men till operatorens (kallad "klockaren") stora fortret slér kldppen
aldrig mot klockans insida, eftersom bada, oberoende av hur stor ¢o viljes, svinger
helt 1 fas! Studenterna sover alltsé lugnt vidare utan att storas av ndgon klockklang.

Stéll upp det samband mellan ¢, Ia kiocka, Mikiocka, 77 OCh tyngdkraftaccelerationen g
som maiste rdda om de bada svingningarna alltid skall vara helt lika. (5p)

"I knew you like a bell that wouldn't sound"
— 1. Saravanjo

Tentamen TMEO11 2014-01-13 Sidan 4 (av 4)



