TENTAMEN TMEO11 Mekanik, 2013-10-21 ki 8:30-12:30 1 M-salar

Jourhavande: Peter Olsson, ankn 3725. (salarna besoks 9:15 och 11:00)

Losningar: anslds pa kurshemsidan senast 22 oktober.

Preliminiirt rittningsresultat: anslas pa Tillimpad mekaniks anslagstavla senast 5 november.
Riittningsgranskning och utlimning av tentor: sker pa Tillimpad mekanik 5 november och 6
november kl 12:00 — 13:00.

Tillatna hjalpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp UTDELAS PA TENTAN,
Matematiska handbocker (t ex Beta),
Chalmersgodkind réiknare.

Tentamen omfattar sex uppgifter. Varje uppgift ger maximalt 5 poédng vardera.

Om p &r podngsumman (inkl ev bonuspoing) sa ges betyget pa tentamen enligt tabellen nedan.

p<l12 12<p<18 | 18<p<24 24<p

U 3 4 5

INFORDA BETECKNINGAR SKALL DEFINIERAS. UPPSTALLDA EKVATIONER
SKALL MOTIVERAS.

,/n o
M) R
Tentamen TMEO11 2013-10-21 )Q \ @ @ Sidan 1 (av 4)
S



1. En tunn homogen plat har bojts till
en kvartscirkulér cylinderyta.

Platen lutas mot en vidgg enligt
figuren.

Friktionskoefficienten ar u bade
vid kontakten mellan plat och golv
7 och mellan plét och vigg.

Antag att platen dr 1 jamvikt, men precis pa grinsen till glidning (i platens bada
dndar). Bestdm en ekvation for friktionskoefficienten.

Du behover inte losa ekvationen, men den far inte innehilla nigra andra
variabler dn u. S p)

Tva létta stinger AB och CD &r samman-
fogade med en momentfri led mitt pd CD,
som figuren antyder. I A och C ir stingerna
fasta vid en ororlig vigg m h a momentfria
leder. I B angriper en horisontell kraft
riktad rakt ut fran vaggen.

Bestdm den horisontella och den vertikala
reaktionskraften pa stdngen AB 1 infdst-
ningspunkten A. S p)
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Tva tunna homogena kvadratiska plétar av
ytdensiteten ¢ och med sidlingden 2a har
svetsats ithop ldngs AD, i rit vinkel mot
varandra, enligt figuren. Plaiten ABCD hélls
1 horisontellt lige m h a fasten 1 A och C
samt en lina frdn en punkt B' i taket till
mittpunkten pd sidan CD. Platen ABCD
kan rotera friktionsfritt runt axeln AC.
Punkten B ligger lodritt under B'.

Bestdm linkraftens belopp. Sp)

Vid en cirkusforestdllning skjuts den
maénskliga kanonkulan Berit Granath-
Jansson rakt uppdt med utgangsfarten vo.
Lat v, vara z-komponenten av Berits hastig-
hetsvektor, dar vi later z-axeln peka lodratt
uppit. Hennes massa ar m. Tyngdkrafts-
accelerationen ir g.

Luftmotstandet som Berit moter ar en kraft,
som dr av storleken Cv och motriktad
hennes hastighetsvektor. C ar en konstant.

a) Bestdm ett integraluttryck for den
maximala hdjd zmax som Berit nér under sin
féird. 2p)

b) Berdkna integralen analytiskt. (1 p)

Fig. a) Uppat. Fig. b) Nedat.

c) Om Berit skulle hoppa frdn hog hojd (med samma orientering 1 fallet, fast denna
gang med huvudet nedat) skulle hennes fart efter en stund bli 1 det ndrmaste konstant.
Hur stor dr denna fart, den s k gransfarten? 2p)
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En pendel bestadende av en liten kula B av massan m, fést
1 ena dnden av en homogen stdng av massan m och
langden Z, kan svénga friktionsfritt kring en punkt A som
1 figuren. En fjadder med fjdderkonstanten k& och ospanda
langden b = ¢, ar fast 1 B och 1 en fix punkt C rakt under
A. Nér pendeln hanger rakt ned, ar fjidern ospénd.

Om pendeln sldppes fran vila i horisontellt lige, vad ar
(beloppet av) dess vinkelhastighet dd den passerar jam-
viktslaget? S p)

6. Tvd homogena, cirkulér-
cylindriska hjul, vardera av
massan m och radien R, ar N\
forbundna med en oténjbar m 1 }

lina s som figuren visar. @ "
Det vénstra hjulet vrider sig R

runt sitt centrum och lindar "
upp linan, som dirmed far M

det hégra hjulet att snurra.

N

En strdv sting ligger an mot det hogra hjulet och ingen glidning forekommer
mellan stdngen och hogerhjulet. Stdngen kan daremot glida friktionsfritt pa en
upphingningsanordning; se figuren.

Systemet startar fran vila, d4 ett konstant moment M boérjar vrida vénsterhjulet
moturs. Efter en stund dr stdngens hastighet 4t hoger lika med v. Hur stor vinkel har
da det vanstra hjulet hunnit vrida sig? S p)

Slut pd tentan.

WHAT I'M DOING HERE.
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