Tentamen i TMEO010 Mekanik, 2012-08-30 kl 8.30-12.30 i ”Maskin”-salar
Jourhavande: Per-Ake Jansson, tel 1527 (salarna besoks 9.15 och 11.00)

Lésningar anslas pa kurshemsidan senast den 31/8.

Prelimindrt rdttningsresultat publiceras pa kurshemsidan senast den 19/9 2012.
Rattningsgranskning och utlimning av tentor sker pa Tillampad mekanik 19/9 och 24/9
kl 12.00-13.00.

Tillatna hjdalpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp,
Matematiska handbdcker (t ex Beta).
Chalmersgodkénd raknare ar tillaten.

Betygsgranser: Uppgift 1-5 ger maximalt 3 poang vardera. Till dessa adderas eventuella
bonuspoéng fran évningsskrivningen. Uppgift 6-8 ger maximalt 5 poéng vardera. Betyget pa
tentamen ges enligt foljande tabell:

Poéng pa uppgift 1-5
(inkl. bonuspoéng)
0-71 8910|1112 | 13-18

0-4 U |U|U|U|U]| 3 3

5-8 Uu |U|U|U| 3|3 4

Poéng pa uppgift 6-8 9 U |ulu|3]|3]4 4
10011 U |[U| 3| 3| 4] 4 5

12-15)| U |3 |3 4|45 5

INFOR]?A BETECKNINGAR SKALL DEFINIERAS.
UPPSTALLDA EKVATIONER SKALL MOTIVERAS.

En krokt balk ABC och en rak balk CD ar

forenade med en friktionsfri led i C. Balken

p ABCarlagradiett rullager i A, och CD ar fast

C ¢ ' - inspand i D. Systemet belastas av tre krafter,

- alla med beloppet F. Alla tyngdkrafter kan

férsummas.

Frilagg de bada balkarna var for sig.

(For full podng kravs att inforda storheter

ges sadana beteckningar att det i princip ar

A mojligt att med hjalp av jamviktsekvationer

/” ' > bestdmma  samtliga obekanta storheter.

_O:& B F Observera att nagra jamviktsekvationer ej

behover stéllas upp.)

T

En tunn skiva (massa m) har formen av en
ratvinklig triangel ABC. Skivan ligger i ett
horisontalplan (figurens zy-plan).

Bestdm tyngdkraftens moment med avseende
pa

a) punkten D, som &r beldgen rakt ovanfor B,

b) axeln CD.

VAR GOD VAND!
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Tva likadana stédnger, AB och BC, &r bojda till
kvartscirkuldr form med radien R. Stangerna,
som har massan m vardera, ar forenade med
en momentfri led i B. Hela systemet placeras
pa ett stravt golv, som figuren visar. Friktions-
koefficienterna vid A och C é&r lika stora.

a) Frilagg dels hela systemet, dels stangen AB.
b) Stéll upp de ekvationer som behovs for att
bestdmma den minsta mojliga friktionskoeffi-
cient som kan tillatas vid kontaktstéllena, om
systemet skall kunna vara i jamvikt i det visade
laget. (Ekvationerna behover inte 16sas.)

En bil (massa m) kors pa plan vdg genom
en kurva med krokningsradien R. Bilen har
hastigheten v, d& en inbromsning pabdrjas sa

att
dv

E = —ap.

Bestam

a) beloppet av bilens acceleration omedelbart
efter det att inbromsningen paborjats,

b) den totala friktionskraft som végbanan da

paverkar bilen med.

En T-formad kropp &r sammansatt av tva
likadana sténger (massa m, lingd 2L vardera).
Stédngerna dr sammanfogade i rat vinkel i B.
Kroppen kan rotera utan friktion kring en
horisontell axel genom A. Kroppen sliapps fran
vila i det ldge dar AB é&r horisontell (se 6vre
figuren).

a) Bestdm den sammansatta kroppens
troghetsmoment med avseende pa rotations-
axeln.

b) Stall upp en ekvation som kan anvéndas
for att bestdmma vinkelhastigheten w, da
kroppen roterat ett kvarts varv (se undre
figuren).
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Tva stinger, AB och CD, har massan m
vardera. Stédngerna, som ar olika langa, har
fogats ihop till en bokstav T, som figuren visar.
Kroppen ar upphéngd i tre linor AE, BE och
CE, sa att den ligger i ett horisontalplan (xy-
planet). Upphéangningspunkten E ligger pa
hojden 12L Gver xy-planet.

a) Var skall punkten E vara beldgen, om
jamvikt skall vara mojlig? Ange koordinater
i det givna xyz-systemet.

b) Bestam linkrafternas belopp.

En kropp med massan m &r upphangd i
en elastisk fjidder med fjaderkonstanten k.
Fjdderns 6vre dnda ar fast i mittpunkten pa
en latt trissa. En lina loper runt trissan som
figuren visar. Linans ena &nda ror sig har-
moniskt, sa att

0 = dpsin 24/ ﬁt.
m

Efter lang tid har egensvangningarna ddmpats
ut. Bestam for detta fall

a) amplituden for kroppens svingningsrorelse,
b) linkraftens maximala belopp.

Tva sma kulor, A och B, har massorna m re-
spektive 2m. Kulorna ar forenade med en ldtt
stang. Hela systemet befinner sig pa ett glatt
bord. Fran borjan roterar kroppen kring en
fix vertikal axel O med vinkelhastigheten w.
Plotsligt (i det ldge som visas i Gvre figuren)
lossnar kroppen fran rotationsaxeln och borjar
rora sig fritt pa bordet.

Bestdm hastighetsvektorerna fér A och B, da
kroppen roterat ett kvarts varv (se undre fig-
uren). Anvénd det givna koordinatsystemet.



