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a) Tyngdkraften angriper i punkten (3; 23L, O)
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Inséttning i (1) ger
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I friliggningen har utnyttjats att friktions- och normalkrafterna vid A och C &r parvis lika
pagrund av symmetrin. Detta ar ej nddvandigt. Av symmetriskdl kan man ocksa inse att
V=0.

b)

Hela strukturen:
T 2N —2mg =0,

Stangen AB:
o 2
B NR—mg—R —FR=0.
™

Minsta mojliga friktionskoefficienten ar

Hmin =

=

4.

a) Bilens accelerationskomponenter &r

as = 0= —a,
U2

ay = —.
R

Accelerationsvektorns belopp ar

4

v
la] = /a2 + a2 = a%%—ﬁ.

b) Friktionskraften &r

o
F=mlal=m ag—i—ﬁ.




5.

a) Formelsamling och Steiners sats ger:
1 1
Ip = gm(zL)2 + Em(2L)2 +m(2L)? = = ?mLQ.

b) Energikonservering ger:

1
0= §IAw2 —mgL —mg - 2L.

a) Kroppen paverkas av tre linkrafterna
samt tyngdkraften. Verkningslin-
jerna  for linkrafterna gar alla genom
upphéingningspunkten E. For att momentsum-
man med avseende pa E skall vara noll, maste
aven tyngdkraftens verkningslinje ga genom
E, det vill sdga E maste ligga rakt ovanfor
tyngdpunkten. Eftersom bada stdngerna har
samma massa, sa ligger den gemensamma
tyngdpunkten mitt emellan tyngdpunkterna
for AB och CD, det vill sdga pa avstandet 3L
fran D (se figuren).

Punkten E:s koordinater &r alltsa (3L; 0; 12L).

b)
Linkrafterna kan skrivas pa vektorform som
AL (3L, AL, 12L) S
Sl = Sl = D1 = _(35 4’ 12)5
AE|  VBLZ+ (4L + (1207 13
BE L, —4L, 12L
Sy = 5 =S 8L,  121) = é(& —4, 12),
IBE| VBL?2 + (—4L)? + (120)2 13
S; = Sy CE = S3 (9L,0,120) _ ﬁ(—g, 0, 12).
CE| V(OLP+ (20?15

YF,=0 = —=51—-—=5=0,

1
YF,=0 = —51+—=5+-—-53—2mg=0.

Losning av ekvationssystemet ger

13 5
S1 =95 = 12™9 Sy = g™my-




7.

Om linans langd betecknas L, sa ligger fjaderns 6vre dnda pa avstandet (L — §)/2 fran linans
fastpunkt. Fjaderns langd ar da x — (L — §)/2 (se figuren).

75 Fjaderkraften ar
L 6
F= <£U———|———b>,
(L —3)/2 22
S U S dar b betecknar fjaderns naturliga langd.
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Inséttning av ansatsen x = Asin 24/ %t—FC ger
myg
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A== h = —+ = +0b.
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b) Eftersom trissan &r latt géller att F'— 2S5 = 0, det vill siga

1k L 4 _k 60‘_ |k mg L L 60‘_ Ik B
S = 5 —2<x—2+2—b>—2<651n2 mt—i— - +2—|—b—2—i—251n2 mt—b =

Linkraftens maximala belopp &r alltsa

kdg = mg
3 T

Smax =




Eftersom bordet ar glatt, verkar inga yttre ho-
risontella krafter pa systemet, vilket innebér
att rorelseméngden bevaras. Med figurens
beteckningar géller da:

muy — 2mus,

muvs + 2muy.

Eftersom A och B &r forenade med en stang,
maste ocksa gilla att

V3 = V4.

Eftersom inga krafter utrattar arbete pa systemet, bevaras energin:

1 Lw
A

2+12
2m

(5)

Losning av ekvationssystemet ger

Lw

V3 = V4 = ——.

6

1
(v% + v%) + §2m (v% + vi) .

Har svarar minustecknen i v1 och v mot det ldge dér kroppen roterat tre kvarts varv.
De sokta hastighetsvektorerna ar da

Lw
VA = —
AT %

(4’ 1) Y

Lw
vp = —
B™ 7%

(=2, 1).



