Tentamen i TMEO010 Mekanik, 2012-04-12 kl 8.30-12.30

i ”Vag och vatten”-salar

Jourhavande: Peter Folkow, tel 1521 (salarna besoks 9.15 och 11.00)

Lésningar anslas pa kurshemsidan senast den 13/4.

Prelimindrt rattningsresultat anslas pa Tillimpad mekanik senast den 2/5 2012.
Rdttningsgranskning och utlimning av tentor sker pa Tillampad mekanik 2/5 och 3/5 k1 12.00-13.00.

Tillatna hjdalpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp,
Matematiska handbdcker (t ex Beta).
Chalmersgodkénd raknare ar tillaten.

Betygsgranser: Uppgift 1-5 ger maximalt 3 poang vardera. Till dessa adderas eventuella
bonuspoéng fran évningsskrivningen. Uppgift 6-8 ger maximalt 5 poéng vardera. Betyget pa
tentamen ges enligt foljande tabell:

Poéng pa uppgift 1-5
(inkl. bonuspoéng)
0-71 8910|1112 | 13-18

0-4 U |U|U|U|U]| 3 3

5-8 Uu |U|U|U| 3|3 4

Poéng pa uppgift 6-8 9 U |ulu|3]|3]4 4
10011 U |[U| 3| 3| 4] 4 5

12-15)| U |3 |3 4|45 5

INFOR]?A BETECKNINGAR SKALL DEFINIERAS.
UPPSTALLDA EKVATIONER SKALL MOTIVERAS.

Ett kraftsystem bestar av tva krafter med
beloppen F och 2F, som angriper i var sitt
horn pa ett ratblock, som figuren visar.

Bestam foljande storheter for systemet:

a) Kraftsumman,

b) momentsumman med avseende pa punkten A,
¢) momentsumman med avseende pa axeln AB.

Tva likadana stanger, AB och BC, ar forenade
med en friktionsfri led i B. Stangen AB ar
lagrad i en fix friktionsfri led i A, och BC i
ett friktionsfritt rullager i C. Stédngerna har
massan m vardera. Stangerna ar dessutom
forenade med en ldtt stang DE, dar D och E ar
momentfria leder mitt pa stéangerna.

a) Frilagg hela systemet.

b) Frilagg sténgerna AB, BC och DE var for

sig.
c¢) Stéll upp de ekvationer som behovs for att
bestamma de krafter som verkar pa stangen

DE. Ekvationerna behover inte losas.

VAR GOD VAND!
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Tvalador, A och B, placeras pa ett stravt bord.
Massorna ar mpa respektive mpg. Friktions-
koefficienterna mellan B och bordet och mel-
lan ladorna &r bada u. En horisontell kraft P
laggs pa kroppen B. Denna &r sa stor att glid-
ning uppkommer i bada kontaktytorna.

a) Frildgg ladorna var for sig.

b) Stéll upp de ekvationer som behovs for att
bestamma kropparnas accelerationer. FEkva-
tionerna behover inte 16sas.

Ett barn aker pulka i en backe. Barnet (inklu-
sive pulkan) far betraktas som en partikel med
massan m. Friktionen mot snon ar liten, men
inte forsumbar. Barnet passerar punkterna A
och B med farterna v; respektive wvs.

Bestam det arbete som friktionskraften
utrattat vid forflyttningen mellan A och B.
Svaret far innehalla m, h, vy, vy samt g.

En ihalig kropp &ar sammansatt av ett tunt
halvsfariskt skal (massa m, radie R) och ett
tunt koniskt skal (massa m, radie R, héjd R).
Bestam den sammansatta kroppens
troghetsmoment med avseende pa

a) z-axeln,

b) z-axeln.



En tunn trad (massa m) ar bojd till formen av
en halvcirkel. Traden ar fast i tva momentfria
leder A och C, som figuren visar. Leden C
ar utformad sa att den inte kan ta upp nagon
kraft langs AC. Diametern AC lutar vinkeln «
mot horisontalplanet. Traden halls i det lage
dér radien OB ar horisontell med hjalp av en
vertikal lina som &r fast i punkten B.

Bestdm reaktionskrafterna i A och C.

3L/4
En projektil avfyras med elevationsvinkeln 45°
mot en mur beldgen pa avstandet L fran av-
Tiiiiiiiiiiiiiiiiiiie fyrningsplatsen. Den traffar muren pa héjden
3L/4 o6ver marken. Dérefter gor man om
forsoket fran samma utgangspunkt och med
samma utgangshastighet for varierande varden
pa elevationsvinkeln c.
Hur hogt 6ver marken ar det mojligt att tréaffa
muren?

N e I o O s Y Y s s O s

2k

o Bestdm dadmpningskonstanten ¢, sa att sys-
temet i figuren blir kritiskt dampat.




