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Hela strukturen:
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A 2mgL — Hc-4L = 0.
Stangen BC:

%
B NL-mgL — He-2L = 0.
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Friktionskraftens arbete ar
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Wi, = AT + AV = m2”2 - m2”1 — mgh.
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a) Ur formelsamling fas:
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I, = =mR%?+ mR? = —mR2.
2 3 6

b) Formelsamling och Steiners sats ger:
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Infor ett koordinatsystem med z-axeln lings AC och y-axeln horisontell. Linkraften och
tyngdkraften bildar da vinkeln o med z-axeln. Beteckna radien med R.

YF, =0 = Raz —mgsina + Ssina = 0,
YF,=0 = Ray + Roy =0,
YF,=0 = Ra, + Rc, — mgcosa + Scosa = 0.
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Ssinae 0 Scosa —mgsin « 0 —mg cos « 0 Rcy Rc:
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= <<S — —mg> Rcosa, (=S 4+ mg) Rcosa — 2Rc R, <—S + —mg> Rsina + ZRCyR)> =0.
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Losning av ekvationssystemet ger:

2 1 1
Rp, = <1 — —> mgsina, Ray=Rcy =0, Ra,= Rc,= (5 — —> mg cos Q.
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Eliminering av ¢ ger:
ga?

Y= —S35 o5
208 cos?

+ xtan a.

— 0 =mz,

T —mg = mjy.

Om begynnelsehastigheten betecknas vy fas
efter integration och anvindning av begynnel-

sevillkoren © = wgcosa och § = vysina for
t=20

T = vgcCosaq,

y = —gt + vgsina.

Ytterligare en integration ger tillsammans med
begynnelsevillkoren z =y =0 for ¢t =0

T = vgtcos q,
42
Yy =—7+U0tsina.

For att bestdmma utgangshastigheten vy utnyttjar vi att y = 3L/4 da x = L och o = 45°:
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For godtyckligt « fas da

+ Ltan .

¥y= " 8cos?

for x = L. Maxvardet av y fas da

dy Lsina L

da 4dcosda  cos?a

Motsvarande hojd blir da

Ymax = —

tana =4 = cosa =
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Ovre fjiderns lingd ar 2z — L, dir L &r linans
langd. Fjaderkraften ar da 2k(2x — L — by),
dar by ar fjdderns ospanda langd. Den undre
fjadern har langden y — x och fjaderkraften
k(y —x — by), dér by &r den naturliga langden.
Trissan:

1t 4k(2x — L —1b1) —k(y—x —by) = 0.
Undre kroppen:

L mg—k(y—z—by)—cy=mi.
Den forsta ekvationen ger att

T = % + konstant.

Inséttning i den andra ekvationen ger efter
forenkling

. C. 8k
i+ —y + —y = konstant.
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Karakteristiska ekvationen har rotterna
2 8k

ham e J(2) - 2
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Kritisk dampning fas da uttrycket under

rotméarket ar noll, vilket ger

1
c= §v32km.



