Tentamen i TMEO010 Mekanik, 2011-12-13 kl 8.30-12.30

i ”Maskin”-salar

Jourhavande: Per-Ake Jansson, tel 1527 (salarna besoks 9.15 och 11.00)

Lésningar anslas pa kurshemsidan senast den 14/12.

Preliminart rattningsresultat anslas pa Tillimpad mekanik senast den 10/1 2012.
Rdttningsgranskning och wutlamning av tentor sker pa Tillimpad mekanik 10/1 och 11/1
kl 12.00-13.00.

Tillatna hjalpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp,
Matematiska handbocker (t ex Beta).
Chalmersgodkéand raknare ar tillaten.

Betygsgranser: Uppgift 1-5 ger maximalt 3 poang vardera. Till dessa adderas eventuella
bonuspoéng fran évningsskrivningen. Uppgift 6-8 ger maximalt 5 poéng vardera. Betyget pa
tentamen ges enligt foljande tabell:

Poéng pa uppgift 1-5
(inkl. bonuspoéng)
071819 10| 11| 12| 13-18

04 U |U|U|U|U]| 3 3

5-8 Uu |U|U|U| 3|3 4

Poéng pa uppgift 6-8 9 U |U|lU| 3| 3] 4 4
10-11 | U (U| 3| 3| 4] 4 5

12-15)| U |3 |3 4| 4|5 5

INFORDA BETECKNINGAR SKALL DEFINIERAS.
UPPSTALLDA EKVATIONER SKALL MOTIVERAS.

1.

I ekvationerna nedan &r

t tiden,

s och R langder,

v en hastighet,

a en acceleration,

mq och msy massor,

F' en kraft,

M ett moment,

T en kinetisk energi,

p en rorelseméangd,

L ett rorelsemangdsmoment och
g =9,81 m/s? tyngdaccelerationen.

Ange vilka av ekvationerna som &r uppenbart felaktiga och vilka som skulle kunna vara
korrekta, om man enbart ser till de ingaende storheternas dimensioner?

Ekvationer utan ratt- eller felmarkering rdknas som obesvarade.

10 ratt ger 3 poang, 9 ratt ger 2 poing och 8 rétt ger 1 poéng.

Ekvation Ratt | Fel
F=mg+1kN
M=F(s+1)
v =at?/2
s = sin (vt)
2
F= ot
T =mqv
T=1TW
p=Ft
L =2pR
L=M/t

VAR GOD VAND!



Ett kraftsystem bestar av tva krafter med be-
loppen F} resp F5, som angriper i var sitt horn
pa ett rdatblock, som figuren visar.

a) Bestdm systemets kraftsumma.

b) Bestdm systemets momentsumma med avse-
ende pa punkten A.

c¢) Bestam systemets momentsumma med avse-
ende pa axeln AB.

Balkarna AB och BC i figuren har massan m
och langden L vardera. Systemet ligger i ett
vertikalplan.

a) Frilagg balkarna var for sig.

b) Stéll upp de jamviktsekvationer som behovs
for att bestamma samtliga obekanta krafter.
B Ekvationerna behover inte 16sas.

En liten kropp A (massa m) kan glida ldngs
periferin pa en fix, strdv wertikal cirkelring
(radie R). Friktionskoefficienten ar p. I det
ldge som visas i figuren uppméts A:s hastighet
till v.

a) Frilagg kroppen A.

b) Stéll upp de ekvationer som behovs for att
bestdmma dels samtliga obekanta krafter, dels
A:s tangentialacceleration.

Ekvationerna behover inte 1osas.

En kropp A (massa 2m) vilar pa ett glatt
horisontalplan. Kroppen ar fist i en fjader
(fjaderkonstant k)). En kropp B (massa m)
kommer glidande mot A med hastigheten vg i
fjiderns langsriktning. Den stéter mot A och
: fastnar i denna, och den sammansatta kroppen
e (A4 B) sitts i rorelse.

a) Bestdm den sammansatta kroppens hastig-

het omedelbart efter stéten.

b) Bestdm fjdderns stérsta hoptryckning under

den fortsatta rorelsen.




En tunn kvadratisk plat OABC med sidan 2L
ar bockad i rat vinkel ldngs en linje DE,
sa att tva likadana rektanglar OADE och
BCED bildas. Platen, som &r friktionsfritt
vridbar kring en fix horisontell axel langs
diagonalen OD, halls i jamvikt i det lage dar
ytan OADE &r horisontell med hjélp av en
lina EF, dar fastpunkten F &r beldgen rakt
ovanfér hérnet A.

Bestéam linkraftens belopp.

En kropp A (massa bHm) vilar pa ett
glatt horisontalplan. Kroppen &ar fast i en
fijader (fjaderkonstant k) och en dampare
(d@mpningskonstant v/20km). En kropp B
(massa m) kommer glidande mot A med
hastigheten vg i fjadderns langsriktning. Den
stoter mot A som da satts i rorelse, medan B
borjar rora sig i motsatt riktning med en fart
som uppmits till vg/9.

Bestdm A:s storsta avstand fran startlaget i
den efterfoljande rorelsen.

En tunn cirkelring med radien R och massan
7m kan rotera friktionsfritt kring sin vertikala
diameter AB. En liten kropp C med massan
m kan glida utan friktion langs ringens per-
iferi. Ringen roterar med vinkelhastigheten wq
da kroppen C slapps fran det lage dar den &r i
jdmnhojd med cirkelns medelpunkt (o = 90°).
Den ar da i vila relativt cirkelringen.

a) Bestdm ringens vinkelhastighet som funk-
tion av vinkeln a.

b) Bestam C:s fart relativt ringen for o = 45°.



