Tentamen i TMEQ010 Mekanik, 2009-08-27 k1 8.30—-12.30 i ”Vag och Vatten”-salar
Jourhavande: Per-Ake Jansson, tel 1527 (salarna besoks 9.15 och 11.00)

Lésningar anslas pa Institutionen for tillampad mekanik, Avd dynamik, Horsalsvagen 7A,
1 tr senast den 28/8.

Prelimindrt rdttningsresultat anslas pa Tillampad mekanik senast den 17/9.
Rittningsgranskning och wutldmning av tentor sker pa Tilliampad mekanik 17/9 och 18/9
kl 12.00-13.00.

Tillatna hjdalpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp,
Matematiska handbdcker (t ex Beta eller Standard Math. Tables),
Chalmersgodkénd réknare &r tillaten.

Betygsgranser: Uppgift 1-5 ger maximalt 3 podng vardera. Uppgift 6-8 ger maximalt 5 poang
vardera. Betyget pa tentamen ges enligt féljande tabell:

Poang pa uppgift 1-5
(inkl bonuspoéng)

0-9 |10 | 11 | 12-18
0-4 U |U|U 3
Poéng pa uppgift 6-8 | 5-9 U |U]| 3 4
10-15| U | 3 | 4 5

INFC)RDA BETECKNINGAR SKALL DEFINIERAS.
UPPSTALLDA EKVATIONER SKALL MOTIVERAS.

Tva cirkuldara cylindrar har radien R och
massan m vardera. Cylindrarna placeras pa
ett lutande plan (lutningsvinkel «), sa att den
ena cylindern stoder mot en vertikal vagg. All
friktion kan forsummas.

a) Frilagg cylindrarna var for sig.

b) Stéll upp jamviktsekvationer for var och en
av kropparna.

(For att l6sningen skall bedémas som korrekt
kravs att samtliga inforda krafter ges kon-
sekventa beteckningar, sa att det i princip
ar mojligt att m h a jamviktsekvationerna
bestdmma samtliga tvangskrafter. Observera
att ekvationerna inte behover 16sas.)

En cirkular skiva har massan m och radien
R. Skivan &r upphéngd i tre lika langa linor
(AD, BD och CD), sa att den &r horisontell.
Linornas gemensamma upphangningspunkt D
ligger pa avstandet 3R rakt ovanfoér skivans
medelpunkt.

a) Linkrafternas belopp betecknas Sap, Spp
och Scp. Uttryck linkrafterna pa vektorform.
Anvéand koordinatsystemet i figuren.

b) Stéll upp ekvationerna for kraftjamvikt i de
tre koordinatriktningarna.

(Ekvtionerna behover inte 16sas.)




En kropp A med massan 2m placeras pa ett lu-
tande plan med lutningsvinkeln 30°. Ovanpa A
placeras en kropp B med massan m. Friktions-
koefficienten mellan kropparna ér 0,10. Mellan
A och underlaget ar den 0,20. Hela systemet
sldpps fran vila. Det visar sig da att bada krop-
parna borjar rora sig utfor planet pa ett sadant
sitt att B accelererar snabbare dn A.

a) Frilagg kropparna A och B var for sig.

b) Stéll upp de ekvationer som behovs for att
bestdmma, accelerationerna for de bada krop-
parna.

(Ekvationerna behover inte 16sas.)

En kropp (massa m) &r fast i ena &ndan av
en elastisk fjader (fjaderkonstant k). Kroppen
befinner sig pa ett stravt horisontellt under-
lag (friktionskoefficient p) som figuren visar.
Kroppen sléapps fran vila i det lage dar fjadern
ar hoptryckt striackan d relativt sitt ospadnda
lage.

Stall upp en ekvation, t ex genom att gora
en energibetraktelse, som kan anvindas for
att bestamma kroppens storsta avstand fran
startliget under den fortsatta rorelsen.

En homogen cirkuldr kon (massiv kropp) har
massan m, basradien R och hojden h. Ett ko-
ordinatsystem (xyz) &r inlagt sa att origo lig-
ger i konens spets, och sa att z-axeln samman-
faller med konens symmetriaxel.

Bestam konens masstroghetsmoment med
avseende pa z-axeln.



LAM AN ]

Sju stycken likadana kuber (massa m,
kantlangd a vardera) dr sammanfogade till
en kropp som figuren visar. Kroppen &r
upphéngd i tre linor (AB, AC och AD),
sa att kroppens ovansida &r horisontell.
Upphéngningspunkten A ligger pa avstandet
3a 6ver kroppens ovansida.

Bestédm linkrafternas belopp.

Tva kroppar, A och B, ar férenade med hjalp
av en lina som l6per Gver tva latta, friktions-
fritt vridbara trissor som figuren visar. Krop-
pen A har massan m, och B:s massa &r 3m.
Kroppen A ar dessutom fast i en elastisk fjader
med fjaderkonstanten k. En exciterande kraft
med amplituden F; och vinkelfrekvensen {2
verkar pa B.

Bestam amplituden for A:s rorelse.

En smal stang stoder mot ett stravt horison-
tellt underlag. Stangen sldpps fran praktiskt
taget vertikalt lage. Det visar sig da att
stangen boérjar glida mot underlaget, da den
bildar 45° vinkel mot vertikalen.

Hur stor &r friktionskoefficienten?



