Tentamen i TMEQ010 Mekanik, 2009-04-17 k1l 14.00—-18.00 i ”Vag och vatten”-salar
Jourhavande: Per-Ake Jansson, tel 1527 (salarna besoks 14.45 och 16.30)

Lésningar anslas pa Institutionen for tillimpad mekanik, Avd dynamik, Eklandagatan 86,
1 tr och pa kurshemsidan senast den 20/4.

Prelimindrt rdattningsresultat anslas pa Tillampad mekanik senast den 8/5.
Rittningsgranskning och utlimning av tentor sker pa Tillimpad mekanik 8/5 och 12/5 k1l 12.00—
13.00.

Tillatna hjdalpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp,
Matematiska handbocker (t ex Beta),
Chalmersgodkénd réaknare &r tillaten.

Betygsgranser: Uppgift 1-5 ger maximalt 3 podng vardera. Uppgift 6-8 ger maximalt 5 poang
vardera. Betyget pa tentamen ges enligt féljande tabell:

Poang pa uppgift 1-5
(inkl bonuspoéng)

0-9 |10 | 11 | 12-18
0-4 U |U|U 3
Poéng pa uppgift 6-8 | 5-9 U |U]| 3 4
10-15| U | 3 | 4 5

INFC)RDA BETECKNINGAR SKALL DEFINIERAS.
UPPSTALLDA EKVATIONER SKALL MOTIVERAS.

Ett kraftsystem bestar av en kraft med
beloppet F' (angreppspunkt Q) och ett rent
moment med beloppet M. Riktningar framgar
av figuren.

a) Bestdm systemets momentsumma med
avseende pa punkten P. (2 poédng)

b) Bestdm systemets momentsumma med
avseende pa axeln PQ. (1 poiang)

En struktur &r sammansatt av tva smala
stanger, ABC och BD. Strukturen ar fixerad
i friktionsfria leder i A och D. Sténgerna, vars
tyngder kan forsummas, ar féorenade med en
friktionsfri led i B. Systemet belastas endast av
L 5 L en horisontell kraft F' som figuren visar. Hela
B systemet ligger i ett plan.

a) Frilagg stdngerna ABC och BD var for sig.
L (1 poéing)

b) Stéll upp jamviktsekvationer for stdngerna
o7 C » var for sig. (2 poéng)

F  (Foér korrekt svar krdvs att samtliga inforda
krafter ges konsekventa beteckningar, sa att
det i princip ar mdjligt att m h a jamvikts-
ekvationerna bestdmma samtliga tvangskraft-

av er.  Observera att ekvationssystemet inte
“““ behover 16sas.)




En vagn ror sig pa ett horisontalplan med ac-
celerationen a. Pa vagnen har monterats en
stallning med ett V-format spar som figuren
visar. I sparet har en cylinder med massan
m placerats. Friktionen mellan cylindern och
sparets vaggar ar forsumbar.

a) Frildgg cylindern. (1 poéng)

b) Stall upp de ekvationer som kravs for att
det skall vara mojligt att bestdmma de krafter
som verkar pa cylindern. (2 poéng)
(Ekvationerna behover inte l6sas.)

En liten kropp (massa m) kan glida pa ett lu-
tande plan (lutningsvinkel «). Friktionskoef-
ficienten ar pu. Kroppen ges en begynnelse-
hastighet vg uppfor planet i punkten P. Den
glider en viss striacka tills den véander i punk-
ten Q och bérjar glida utfor planet. En stund
senare passerar den startpunkten P.

Stall upp de ekvationer som behovs for att
bestdmma, dels avstandet mellan P och Q, dels
kroppens fart da den passerar P.
(Ekvationerna behover inte 16sas.)

En kropp ar sammansatt av en halvsfar (massa
m, radie R) och en rat, cirkuldr kon (massa m,
basradie R, héjd h).

Bestam kroppens masstroghetsmoment med
avseende pa

a) z-axeln, (1 poang)

b) z-axeln (2 poéng).



En kropp &ar sammansatt av en homogen
sfar (massa 2m, radie R) och en smal stang
(massa m, ldngd 12R), sa att stangens
tdnkta forlangning passerar genom sfiarens
medelpunkt. Kroppen placeras sa att den
stoder mot tva glatta vaggar, som ar vinkelrata
mot varandra, och ett strévt golv (se figuren).
Bestam hur stor friktionskoefficienten vid
golvet minst maste vara for att jamvikt skall
vara mojlig.

Tva kroppar, A och B, (massor m resp
2m) befinner sig pa ett glatt horison-
talplan. Kropparna ar forenade med en fjader

= (fjaderkonstant k, naturlig ldngd b) och en
A LAAAAAA B ddmpare (ddmpningskonstant ¢ = 0,5vkm).

Systemet slapps fran vila i ett lage dar fjadern
har langden 116/10).

Bestam fjaderns minsta langd under den fort-
satta rorelsen.

Ett hjul i form av en rdt cirkuldr cylinder
(massa 11m, radie R) kan rotera kring sin ho-
risontella symmetriaxel O. D& hjulet roterar
A bromsas det av ett konstant friktionsmoment
M;. En smal stang OA (massa m, lingd 2R)
ar fixerad vid hjulet som figuren visar. Krop-
pen slapps fran vila i det lage dar stangen ar
horisontell.
Bestdm horisontella och vertikala kompsan-
terna av den reaktionskraft som verkar pa
hjulet i O i det lage da stangen ar vertikal.




