Tentamen i TMEO010 Mekanik, 2008-12-17 kl 8.30—-12.30 i ”Maskin”-salar
Jourhavande: Per-Ake Jansson, tel 1527 (salarna besoks 9.15 och 11.00)

Lésningar anslas pa Institutionen for tillimpad mekanik, Avd dynamik, Eklandagatan 86,
1 tr och pa kurshemsidan senast den 18/12.

Prelimindrt rdttningsresultat anslas pa Tillampad mekanik senast den 16/1 2009.
Rittningsgranskning och utlémning av tentor sker pa Tillimpad mekanik 20/1 och 21/1
k1l 12.00-13.00.

Tillatna hjdalpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp,
Matematiska handbocker (t ex Beta),
Chalmersgodkénd réknare &r tillaten.

Betygsgranser: Uppgift 1-5 ger maximalt 3 podng vardera. Uppgift 6-8 ger maximalt 5 poang
vardera. Betyget pa tentamen ges enligt féljande tabell:

Poang pa uppgift 1-5
(inkl bonuspoéng)

0-9 |10 | 11 | 12-18
0-4 U |U|U 3
Poéng pa uppgift 6-8 | 5-9 U |U]| 3 4
10-15| U | 3 | 4 5

UPPSTALLDA EKVATIONER SKALL MOTIVERAS.

Ett kraftsystem bestar av tva krafter med
beloppet F' vardera. Angreppspunkter och
verkningslinjer framgar av fiuren.

a) Bestdm systemets kraftsumma.

b) Bestdm systemets momentsumma med
avseende pa origo.

c) Bestdm systemets momentsumma med
avseende pa z-axeln.

y
2.
En struktur &r sammansatt av fyra smala
stanger, AB, BC, CD och EF. Strukturen
B C ar fixerad i friktionsfria leder i A och D.
L F L Stéangerna, vars tyngder kan férsummas, ar
L forenade med friktionsfria leder i B, C, E och
L F. Systemet belastas endast av en horisontell
kraft F' som figuren visar. Hela systemet ligger
E —— i ett vertikalplan.

F Frilagg stangerna AB, BC, CD och EF var for

L L sig.
(For korrekt svar kravs att samtliga inforda
A D krafter ges konsekventa beteckningar, sa att
& L det i princip ar mojligt att m h a jamvikts-

ekvationer bestdmma samtliga tvangskrafter.
Observera att nagra ekvationer inte behover
stallas upp.)



Tva kroppar, A och B, placeras pa ett lutande
plan som figuren visar. Kropparna A och B
har massorna ma resp mg. Kropparna ar sam-
manbundna med en lina som loper over en latt,
friktionsfritt rorlig trissa. Friktionskoefficien-
ten mellan kropparna ar p. Friktionen mel-
lan B och det lutande planet kan forsummas.
Kropparna ar i vila, da en kraft P borjar verka
pa A, sa att kropparna sétts i rorelse.

a) Frilagg kropparna A och B var for sig under
den fortsatta rorelsen.

b) Stall upp de ekvationer som kravs for att
bestdmma kroppen B:s acceleration uttryckt i
kénda storheter (P, ma, mg, g, u och «). Ek-
vationerna behdver inte 16sas.

En liten kropp (massa m) kan glida utan frik-
tion pa insidan av en fix konisk yta. Konen har
vertikal symmetriaxel och halva toppvinkeln a.
Om kroppen ges en viss fart v kan den rora sig
i en horisontell cirkelbana med radien R.
Frilagg kroppen och stéll upp de ekvationer
som behovs for att bestdmma farten v uttryckt
i kidnda storheter (m, g, R och « far betraktas
som kénda).

Tva kroppar, A och B, har massorna ma
resp mp. Kropparna ar forenade med en
lina som l6per Gver en latt trissa, som fig-
uren visar. Kroppen A &r dessutom fast i en
fjader med fjaderkonstanten k. All friktion kan
forsummas. Systemet sléapps fran vila i det lage
dar fjadern ar ospand.

Stall upp en ekvation som kan anvindas for
att bestamma kroppen A:s fart da den rort sig
strackan L.



2L

En rektanguldr skiva ABCD (massa m,
kantlangder 2L och 4L) &r upphingd i tre
linor (OA, OE och OF). Linornas langder &r
avpassade sa att skivan hanger horisontellt pa
avstandet 2L under upphéngningspunkten O.
Bestdm linkrafterna.

En kropp A (massa m) befinner sig pa ett
glatt horisontalplan. Kroppen &ar fast i en
fjader med fjaderkonstanten k och en dadmpare
med dimpningskonstanten ¢ = 2vEkm. All
friktion antas vara forsumbar. Kroppen é&r
fran borjan i vila i sitt jamviktslige, da en
kropp B (massa 2m) kommer glidande mot A i
fjadderns langsriktning med farten vg. D& krop-
pen B traffar A, fastnar kropparna i varan-
dra, och den sammansatta kroppen pabdrjar
en ddmpad svangningsrorelse.

Bestdm hur lang tid det tar innan kroppen
vander forsta gangen.

En tunn skiva (massa m) har formen av en
riatvinklig triangel ABC. Skivan kan rotera
utan friktion i ett vertikalplan kring en horison-
tell axel genom A. Kroppen slapps fran vila i
det lage déar AB &r horisontell.

Bestam beloppet av den reaktionskraft som
verkar pa skivan i A omedelbart darefter.



