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Krafterna kan uttryckas pa vektorform som
F,=(-F/V2,0, F/\V2), Fy=(F,0,0).
a) Kraftsumman &r
SF=F 4+ Fy=(F—-F/V2,0, F/V2).

b) Momentsumman med avseende pa origo ar

— —
Mo = OAxF{+0Bx Fy=
(= €y € €xr €y €
:FL100+FL010‘:
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V) 0 7 1 0 0

= (0, —=FL/V2, —FL).

¢) Momentsumman med avseende pa z-axeln
ar lika med z-komponenten av XM, d v s

YM, = —FL.

Eftersom stangen EF paverkas av ett tvakraftsystem (en kraft i E och en i F), sa kan kraftkom-
posanterna i E och F ersittas av sina resultanter, som maste ligga langs EF.



Ny

F
m, g

a

Eftersom kropparna ar forenade med linan, sa har de
lika stora accelerationer, men at olika hall (se figuren).
Kroppen A:

AN P+ magsina— S — F =maa,
e Np —magcosa = 0.

Kroppen B:
AN S —mpgsina — F = mpa.

Eftersom kropparna glider relativt varandra géller
dessutom att

F

Ny

1 Nsina—mg =0,

U2

— N cosax = ma, = m—.

R

De enda krafter som utrattar arbete ar tyngd-
kraften pa B och fjaderkraften. Eftersom dessa
ar konservativa, bevaras den mekaniska ener-
gin,d vs

AT +AV =0 =

1 1 1
§mAv2 + imBUQ + §I<L2 —mpgL = 0.
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Eftersom samtliga linkrafters verkningslinjer
gar genom O, och momentsumman med
avseende pa O &r noll, sa maste dven tyngd-
kraftens verkningslinje gd genom O, d v s
tyngdpunkten ligger rakt under O.

Linkrafterna uttrycks forst pa vektorform.
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Vid jamvikt ar kraftsumman noll, d v s
Sa+ Sg+ Sr+ (0,0, —mg) =0,

vilket ger ekvationssystemet

Sa Se Se _
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Losning av ekvationssystemet ger svaret:
1 5

Sa = YREL Sg = [mg, Sr =

TN /P 2+ 20 V6
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Under kollisionen mellan kropparna kan alla
yttre horisontella krafter forsummas. Detta
betyder att systemets rorelseméngd bevaras,

dvs
Y — 2myg=3mv; = v = gvo.
ol A B y I
myyyyyw Dérefter géller:
—  —kx —ct = 3mi.
Vi
=l Al B Med ¢ = 2V km fas
NI
ad 3Vm 3m~
< A| B Substitutionen
) QCUJ_Q\/? och w2—i
S 3Vm - 3m
ger

[k 1
= R — h = —
w 3 och ( 7
Enligt formelsamling kan differentialekvationens allméanna 16sning skrivas:

x = e O sinwgt + Co cos wqt].

Har dr wqg = wy/1 - (2 = w\/g.
Konstanterna C7 och Cy bestdms av begynnelsevillkoren = 0 och & = —wvy for ¢t = 0, vilket
ger ekvationssystemet

Cy = 0,

w
——F=C+Ciwqg = —u

V3
med l6sningen C] = —vj/wq och Co = 0. Inséttning ger
1
T = —U—le 3t sin wqt.
Wd
Derivering av uttrycket for x och insdttning av villkoret & = 0 ger

MW — L. Lt
e V37 sinwgt — vie vzY coswqgt = 0,
wd\/§
vilket ger
tan wqt = V2.

Forsta vindldget svarar mot att

1
t=—arctanv2 = t=3, % arctanv/2  (oberoende av vp).

wd



N Rn—mgsina:man:mdw2:0

e Rs + mgcosa = mas = mdw.

eftersom w = 0 i startogonblicket.
Hir &r d = v/5L/3, sina = 1/4/5 och cos a = 2/+/5.
~ 2L
A mg— = Iw.
3
For en tunn skiva ar troghetsmomentet o = I, +1,,
déar I, och I, fas ur formelsamling. Man finner att

m(20)> mL?* 5

Iy = = “mlI?
A 6 6 6"

Ur ekvationerna ovan fas

1
R,=---=—=mg och Rg;=

V5

Kraftens belopp fas till sist som

13
|R| = \/R2+ R2= \/Emg.

2
cr— —=mg.
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