Tentamen i TME010 Mekanik, 2008-08-28 kl 8.30—-12.30 i ”Vig och vatten”-salar
Jourhavande: Per-Ake Jansson, tel 1527 (salarna besoks 9.15 och 11.00)

Lésningar anslas pa Institutionen for tillimpad mekanik, Avd dynamik, Eklandagatan 86,
1 tr senast den 29/8.

Prelimindrt rdttningsresultat anslas pa Tillampad mekanik senast den 18/9.
Rittningsgranskning och utldmning av tentor sker pa Tillimpad mekanik 18/9 och 19/9
k1l 12.00-13.00.

Tillatna hjdalpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp,
Matematiska handbocker (t ex Beta),
Chalmersgodkénd réknare &r tillaten.

Betygsgrdanser: Uppgift 1-5 bedéms med godként/icke godként. Minst fyra av dessa maste
vara godkéinda for att tentamen skall vara godkind.

Uppgift 6-8 bedéoms med 0-5 poang vardera. For betyg 4 kravs minst 5, for betyg 5 minst 10
poang, forutom att kraven for godkant enligt ovan skall vara uppfyllda.

UPPSTALLDA EKVATIONER SKALL MOTIVERAS.
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En kraft har beloppet F' och en verkningslinje
P som gar genom punkterna P och @ med koor-
dinaterna (L; —L; 3L) resp (2L; —4L; —L).
Uttryck kraften som en vektor, och ange
F speciellt dess y-komponent.
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Tva stanger, AB och BC, ar forenade med en friktionsfri led B. Stangerna, som har massorna
my resp ma, ar lagrade i friktionsfria leder A och C. Hela systemet ligger i ett vertikalplan.
Frilagg AB och BC var for sig, samt stall upp jamviktsekvationer for var och en av kropparna.
(For korrekt svar krivs att samtliga inférda krafter ges konsekventa beteckningar, sa att det
i princip ar mojligt att m h a jamviktsekvationerna bestdmma samtliga tvangskrafter. Obser-
vera att ekvationerna inte behover 16sas.)
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En partikel med massan m ar rorlig langs en rét linje (s-axeln). Partikeln paverkas endast av
en bromsande kraft som ar proportionell mot partikelns fart med proportionalitetskonstanten
c. Partikeln passerar punkten s = 0 med hastigheten vy.

a) Bestdm partikelns acceleration i s-riktningen som funktion av hastigheten v.

b) Hérled en differentialekvation fér hastigheten v som funktion av laget s.

c¢) Los ekvationen, d v s bestdm v som funktion av s.

En konisk pendel bestar av en liten kula (massa
m), som ar fist i ett snore (lingd L). Kulan
rOr sig i en horisontell cirkelbana, sa att snoret
hela tiden bildar den konstanta vinkeln o med
lodlinjen.

Frilagg kulan och stéll upp de ekvationer som
behovs for att bestamma dels kulans fart, dels
kraften i snoret uttryckta i kdnda storheter.

En homogen halvsfar (massiv kropp) har mas-
san m och radien R. Ett koordinatsystem
(zyz) ar inlagt sa att origo ligger i den plana
cirkelytans medelpunkt, och sa att z- och y-
axlarna ligger i denna cirkelytas plan. Ett
annat system (z'y’z’) har sitt origo P i en
punkt pa den plana cirkelytans periferi, medan
axlarna ar parvis parallella med zyz-systemets
axlar.

Bestam kroppens masstroghetsmoment med
avseende pa z-, z-, ’- och z’-axlarna.
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En smal stang OP (massa m, lingd 2L) &r
friktionsfritt vridbar kring en fix horisontell
axel (figurens y-axel), sa att OP ar vinkelrat
mot axeln. I punkten P hénger en last A med
massan 3m. Stangen OP hélls i det lage dar
den bildar vinkeln « med horisontalplanet
med hjélp av en lina QR, som figuren visar (Q
ar mittpunkt pa OP).

a) Bestam kraften i linan QR.

b) Bestim den tvangskraft och det
tvangsmoment som verkar pa stangen OP i
O. Ange svaren med hjélp av komponenter i
figurens koordinatsystem.
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En kropp med massan m befinner sig pa ett glatt horisontalplan. Kroppen &r fast i en fjdder
med fjaderkonstanten k och en dampare med dampningskonstanten ¢ = v km. All friktion
antas vara forsumbar. Kroppen &r fran borjan i vila i sitt jaimviktsldge, da en konstant kraft

Fy borjar verka i fjadderns langsriktning.

Bestdm kroppens storsta avstand fran startliget under den fortsatta rorelsen.

En kropp ar sammansatt av tva likadana
stanger AB och BC (massa m och langd L
vardera). Kroppen kan rotera utan friktion
kring en horisontell axel genom A sa att den
hela tiden befinner sig i ett vertikalplan. Krop-
pen slépps fran vila i det lage dar AB ar ho-
risontell.

Bestam kroppens maximala vinkelhastighet
under den fortsatta rorelsen.



