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Kraften kan uttryckas pa vektorform som
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dar epq ar en enhetsvektor lings verkningslin-
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VA —mig—Vg =0,
Ha— Hp =0,

migL + Vg -2L — Hg - 3L = 0.

VB —mog+ Vo =0,
Hp — He =0,

mag - 2L — Vi - AL + He - 3L = 0.
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/ Har ar v den sokta farten, och L sin « ar cirkel-
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N banans radie.
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Ur formelsamling fas:
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Steiners sats ger:
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a) Linkraften uttrycks forst pa vektorform.
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Linkraftens moment med avseende pa origo fas som
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vilket ger
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Infor forst en koordinataxel enligt figuren med z = 0 i

cx startlaget.
-
kx<—' E) —  Fy—kxr —ct = mz.
Med ¢ = vV km kan ekvationen skrivas
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THA —T+ —x=—.
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Sétt w3 = k/m och 2wy = \/k/m, dvs ( = 1/2.
Med hjélp av formelsamling kan da ekvationens 16sning skrivas som
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Har ar

och Fy/k &r en partikulérlosning.
Lat rorelsen starta vid ¢ = 0. Begynnelsevillkoren z = 0 och & = 0 ger da
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CQ + ? = 07
C’lwd — CWOCQ =0.
vilket ger
Fo
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Ekvationens 16sning ar da
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T = —?O <ﬁ sin wqt + cos wdt) e Cwot 4 ?0.

Kroppen har sitt storsta avstand fran startliget da den vander forsta gangen, vilket intréaffar
efter en halv period, dvs da
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Motsvarande varde for x ar
Tmax — ?e_ “Yd + —

eller



Den enda kraft som utrattar arbete ar tyngdkraften, vilket innebér att energin bevaras.
Kroppen har sin maximala vinkelhastighet, d& den kinetiska energin har maximum, dvs da
den potentiella energin har minimum. Detta intraffar da tyngdpunkten passerar sitt lagsta
lage, dvs da den ligger rakt under upphéngningspunkten A (se figuren till hoger ovan).
Energikonservering ger da

L 1
—mg§ = §IAw2 — 2mgec.

Hér har A:s niva valts som nollniva, och ¢ betecknar den gemensamma tyngdpunkten G:s
avstand fran A. Eftersom G ligger mitt emellan sténgernas tyngdpunkter (D och E) fas
avstandet ¢ med hjéilp av Pythagoras’ sats som
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Troghetsmomentet fas m h a formelsamling och Steiners sats som
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Inséttning i energisambandet ovan ger efter forenkling svaret
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