Tentamen i MME180 Mekanik V och AT, 2008-06-02 kl 8.30-12.30 i V-huset
Jourhavande: Per-Ake Jansson, tel 1527 (salarna besoks 9.15 och 11.00)

Lésningar anslas pa Institutionen for tillampad mekanik, Avd dynamik, Horsalsvigen 7B,
2 tr samt pa kurshemsidan senast den 3/6.

Prelimindrt rdttningsresultat anslas pa kurshemsidan senast den 23/6.

Rattningsgranskning och utlimning av tentor sker pa Tillimpad mekanik, Eklandagatan 86
25/6 och 25/8 k1 12.00-13.00.

Tillatna hjdalpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp,
Matematiska handbocker (t ex Beta),
Chalmersgodkénd réaknare &r tillaten.

Betygsgranser: Uppgift 1-5 bedéms med 0-3 poang vardera. Minst 12 poang, inkl eventuella
bonuspoéng fran duggor och fran uppgift 6-8 (se nedan), kriavs for godként betyg.

Uppgift 6-8 bedoms med 0-5 poang vardera. For betyg 4 kravs minst 5, for betyg 5 minst
10 poang, férutom att kraven for godként enligt ovan skall vara uppfyllda. Minst 8 poang pa
uppgift 6-8 ger dessutom en bonuspoéng att tillgodordkna pa uppgift 1-5, minst 12 poang ger
ytterligare en bonuspoang.

UPPSTALLDA EKVATIONER SKALL MOTIVERAS.

En kropp ABCD bestar av tre smala stanger
som sammanfogats sa att de alla bildar rata
vinklar med varandra (se figuren). En kraft
med beloppet F angriper i punkten D. Kraften
ar parallell med stangen BC.

a) Bestdm kraftens moment med avseende pa
punkten A.

b) Bestdm kraftens moment med avseende pa
axeln AC. (For att svaret skall bedémas som
korrekt kravs att vridningsriktningen tydligt
framgar.)

Tre balkar (AB, BC och CD) éar stelt samman-
fogade som figuren visar. Kroppen &r lagrad
i en friktionsfri led A och ett rullager E enligt
- figuren. Kroppen belastas av en kraft " och ett
rent moment M. Tyngdkrafterna pa balkarna
2a kan forsummas.
Frilagg den sammansatta kroppen ABCD,
a a samt stall upp jamviktsekvationer.
C ol B (For korrekt svar krdvs att det i princip
E skall vara mojligt att bestdmma samtliga
2a obekanta krafter med hjilp av jamviktsekva-
tionerna.  Observera att ekvationerna inte
D behover 16sas. )




En kropp A (massa m) ar upphéngd i en lina,
som loper 6ver tva latta, friktionsfritt vridbara
trissor som figuren visar. I linans andra dnda
ar en lada B (massa m) upphingd. Inuti
denna har en kropp C (massa m) placerats.
Hela systemet slapps fran vila.

a) Frilagg kropparna A, B och C var for sig.
b) Stall upp de ekvationer som behovs for
B att bestdmma samtliga obekanta krafter

samt accelerationerna for de tre kropparna
,,,,,,,,,,,,,, ‘ uttryckta i kdnda storheter. (Ekvationerna
behover inte 10sas.)

En bil (massa 1200 kg) kors genom en kurva
(radie 100 m) pa plan vég. I ett visst 6gonblick
ar bilens hastighet v = 20 m/s samtidigt som
den bromsas sa att 0 = —3m/s”.

D 1% a) Bestdm beloppet av bilens acceleration,
samt rita in accelerationsvektorns ungefarliga
riktning i en figur.

b) Bestdm beloppet av den totala friktionskraft
som verkar pa bilens hjul.

999m En gevirskula (massa m) skjuts in i en vilande
v lada fylld med sand. Ladans massa ar 999m.
T Kulans fart ar v.
m a) Bestam ladans fart omedelbart efter det att
SR R kulan stannat relativt ladan.
b) Hur stor &r forlusten av rorelseenergi, da
kulan bromsas upp?




En homogen cylinder (massa m)
stoder mot tva striava lutande plan,
bada med lutningsvinkeln 45°. Frik-
tionskoefficienten &ar 0,50 vid bada
kontaktstédllena. En smal stang AB
ar fast vid cylindern med hjalp av
en friktionsfri led i A. Stangen &r
dessutom lagrad i ett rullager i B.
Hur stor far stangens massa hogst
vara for att jamvikt skall vara mojlig
i det lage som visas i figuren?

En projektil avfyras forst pa plant
underlag med olika val av eleva-
tionsvinkel. Det visar sig att den
storsta mojliga kastlingden som kan
uppnas ar L, om elevationsvinkeln
valjs pa lampligaste sdtt. Déarefter
avfyras projektilen med samma
utgangshastighet uppfor ett lutande
plan (lutningsvinkel 30°).

Vilken ar den maximala kastlangden
i detta fall?

Det far forutséttas att luftmotstandet
kan férsummas.

Tva sma kroppar, A och B, har mas-
sorna 2m resp m. Kropparna, som ar
forbundna med en strickt lina, kan
glida utan friktion pa en fix cirkelring
i ett vertikalplan. Linans langd ar av-
passad sa att vinkeln mellan radierna
till A och B &r rét, som figuren visar.
Systemet slapps fran vila i det lage
dér linan ar horisontell, d v s da
vinkeln ¢ = 45°.

Bestdm kraften i linan som funktion
av vinkeln ¢ (sa ldnge linan forblir
strackt).



