TMEO10 Mekanik 071218, 1osningsforslag

a) Momentet m a p punkten Q bestdms som

Mg =QP x P.
dar

QP = (4L — L, L0, —L — (—2L)) = (3L, L, L)
och

P = (2F, —F, 0).

Momentet blir da

e, e, e,
Mqg=FL| 3 1 1 |=FL(1,2, —5).
2 -1 0

b) Momentet m a p en axel genom Q parallell med y-axeln &r lika med y-komponenten av
M Q> dvs

Mg, = 2FL.
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Lasten C:
T S—mg=0

Hela systemet:

T V_mg_07
— H-5=0,
A mg(L+ R)—SR— M =
4.
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b)
Kroppen A:
AN Na —mgcosa =0,
S S — Fa — mgsina = ma.
Glidning i kontaktytan:  Fa/Na = p.
Kroppen B:

S Np — 2mgcosa =0,
AN 2mgsina — S = 2ma.



B Eftersom inga yttre horisontella krafter verkar
¢ pa systemet A + B, bevaras rorelseméngdens

x- och y-komponenter. Da fas

v . .
A "N . ! 2mug sin a = 3mw sin 3,

y Q — muy + 2mus cos & = 3mu cos 3.
v Har &r v den sammansatta kroppens fart.
X

2L

X
Linkrafterna uttrycks forst pa komponentform:

—
BE (—2L, —2L,2L) S
Si = Siepp = 51— = = 2L(—1, -1, 1),
PTUPETONBE T T VAL £ 417 4L 73! )
CF (—2L, —3L,2L) S

Sy = Speor = Sy—x = S = 22 (-2, -3,2).
2R TR GR T P VALT £ 912 + AL Vita )
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0, 2L, 2L S
S3 = Szepg = 53 = st = 735(@ L, 1).
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— — —
SMa=0: ABxS;+AC x Sy + AD x S3+ (L, 2L, 0) x (0, 0, —mg) = --- =

S1L SoL SsL
—(0, =2, =2) + —(8, =4, 2) + —(4, 0, 0) + mgL(—2, 1, 0) = 0.
el )+ T8, 42+ T(4,0,0) +mgI(-2,1,0)
dvs
SoL SsL
88— +4— —2mgL = 0,
VIT V2 g
S1L SoL
—2— —4—+mgL = 0,
V3 VT
S1L SoL
2— 42— = 0
V3 V1T
Losning av ekvationssystemet ger svaret:
3 V17 2
S = £mg, Sy =——mg, S3= £mg-
6 6 6
b)
Sl 52 1
YXF, =0 = R,——=-2—===0 = R, =35mg.
V3 VT 2
S1 S2 | S3 1
YF,=0 = R -—-—-3—==+—F== = R, =5mg,
Y VT3 V7 V2 y = 3™Myg
YF,=0 = R—i—&ﬁ-?iSQ +é—mg=0 = R.=3myg
: VB TVIT V2 e



X
e Om kroppen A forskjuts en stricka x
2kx S at hoger fran det ldge dar fjadern ar
E A | e ospand, sa forlangs fjadern 2z.
Kroppen A:
2kx
S S — S —4dkx = bmi.
Kroppen B:
I 1 mg—25—cy=mij.
B/ 'Y

Kinematiskt samband:
cy mg E=2 = &=2j.
Genom att eliminera S, ¢ och ¢ ur ekvationerna finner man att

i L 8 k.+ 16k Konstant
—_— _— —_— = 1, ne’e.
. 21 maj 21maj onsta
Satt

/1 /
w = —6k och 2(w = é E,
21m 21V m

Detta ar ekvationen for en svagt dampad svingningsrorelse med vinkelfrekvensen

WdZWN/l—CQZ'-- 81/%

T 21

och svangningstiden

_2m 2w jm
= e T 4 VR
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De enda krafter som utrittar arbete ar tyngdkrafterna pa OA och C, vilket innebér att energin
bevaras. d v s

AT + AV =0,

vilket ger att

1 1 s
~Tow? + =2mv? — 2mg—R — =0.
5 fow —1—2 muv mg2R mgR =0
Troghetsmomentet fas m h a formelsamling som

1 1 23
o 25mR + 3m( R) G

mR2.
C:s hastighet och hjulets rotationshastighet ar kopplade via sambandet
v = Rw.

Efter forenkling fas svaret
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