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Kraftvektorn kan skrivas som
F=F €rPQ,

dar epq ar en enhetsvektor riktad langs kraftens verkningslinje PQ.
Denna kan bestammas som

—
PQ
ePQ = —.
PQ|
Har ar

—
PQ=(L-3L,-L—-0,L—(-L))=(-2L, —L, 2L),
vilket ger

(—2,-1,2) 1
EPQ 1+1+4 3( ’ ) )7

Momentet m a p punkten A bestdms som
—
My =AP x F.
dar
—_
AP=3L-2L,0-L,—L—(-L))= (L, —L,0).

Momentet blir da
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b)
Kroppen A:

T N-mg=0.

Glidning i kontaktytan:  F/N = p.
Alltsa &r friktionskraften F' = umyg.
Det totala arbete som utréattas ar da

W = (P — pwmg)L.
c)
Lagen for den kinetiska energin ger

1
(P —pmg)L = §mv2,

dar v ar den sokta farten.

a) Kroppens svingningscentrum ligger i jamviktsldget, d v s dar fjadern dr ospand.
Eftersom kroppen slapps fran vila, befinner den sig da i sitt ena véndlage, Detta innebér att
amplituden ar L.

b)

— —kr=mi = I+—x=0.
m

Detta &r ekvationen for en har-
monisk svangningsrorelse med vinkel-
frekvensen
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¢) Svéngningstiden bestdms ur vinkelfrekvensen m h a sambandet
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6.

Skivan kan ses som sammansatt av en kvadrat ABED och en rétvinklig triangel DEC med
massorna 2m/3 resp m/3 och tyngdpunktslagen enligt figuren nedan.
Sc

SF=0 = Sa+Sg+Sc—mg=0,

2 L 1 L
YSMpc = = L——mg— — -—mg—=— =0.
Bc =0 Sa 3m92 3mg3 0
2 L 1 4L
YMap = 2L — —mg—= — —=mg— = 0.
A =0 = Sc 3m92 3mg 3 0

Losning av ekvationssystemet ger svaret:

4 1 7
Sa = - Sp = — Sc = —myg.
A 9m97 B Gmg’ C 18mg
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Kroppen C:

. mg—5=ma.
Kropparna A och B tillsammans:
— S =4ma.

Ur ekvationerna ovan foljer att

1
a=-g.
59
Kroppen B:

— F cos20° — N sin 20° = ma,

7 Fsin20° 4+ N cos20° — mg = 0.

Losning av ekvationssystemet ger
. [¢] 1 o o 1 : (o]
F = (sin 20° + £ €08 20°)mg, N = (cos20° — § Sin 20°)mg.

For att B inte skall glida relativt A kravs att friktionskoefficienten

F 5 tan 20° + 1
oo 222 T 0,61
=N 5 tan20°
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Lagen for tyngdpunktens rorelse ger:

mg — 2
N Ry — —= =ma, = mdw”,
V2
/ Re+ "9 . = mde,

V2

dir tyngdpunktsavstandet d = L//2.
Eftersom rorelsen startar fran vila ar w lika
med noll. Vinkelaccelerationen w fas ur lagen
for rorelsemangdsmomentet med avseende pa
axeln A:

N

L
A mg5 = Izw.

Troghetsmomentet med avseende pa axeln A
fas med hjéalp av formelsamling och Steiners
sats som

_ L e o2 22 9
IA—12m(L +L%) +md —BmL.

Man finner att

. 39
w=—-—=
4r’

Inséttning i lagen for tyngdpunktens rorelse
ger

mg

Rn = 3
V2

R, mg
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