Tentamen i TMEO010 Mekanik Z, 2007-04-11 kl 14.00-18.00

Jourhavande: Per-Ake Jansson, tel 1527 (salarna besoks 14.45 och 17.00)

Lésningar anslas pa Institutionen for tillampad mekanik, Avd dynamik, Horsalsvigen 7B,
2 tr senast den 12/4.

Prelimindrt rdttningsresultat anslas pa Tillampad mekanik senast den 30/4.
Rittningsgranskning och utlimning av tentor sker pa Tillampad mekanik 3/5 och 7/5 k1 12.00—
13.00.

Tillatna hjalpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp,
Matematiska handbdcker (t ex Beta eller Standard Math. Tables),
Chalmersgodkénd réaknare &r tillaten.

Betygsgrdanser: Uppgift 1-5 bedéms med godként/icke godként. Minst fyra av dessa maste
vara godkéinda for att tentamen skall vara godkind.

Uppgift 6-8 beddoms med 0-10 poang vardera. For betyg 4 kravs minst 10, for betyg 5 minst
20 poéng, forutom att kraven for godként enligt ovan skall vara uppfyllda.

UPPSTALLDA EKVATIONER SKALL MOTIVERAS.

Ett kraftsystem bestar av tva krafter,
bada med beloppet F. Angrepps-
punkter och verkningslinjer framgar
av figuren.

Bestam systemets momentsumma
med avseende pa axeln OP. (For
att svaret skall bedémas som korrekt
kravs att vridningsriktningen tydligt
framgar.)

Tva ldtta balkar, AB och BC, ar
forenade med en friktionsfri led B.
Balken BC é&r fast inspand i C,
medan AB vilar pa ett rullager i
A. En kraft F angriper mitt pa
AB. Kraftens verkningslinje bildar

A L L B L C vinkeln o med vertikalen.

Q Friligg balkarna AB och BC var

%’ } Z for sig, samt stidll upp jamvikts-
o
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ekvationer for bada kropparna.

F (For korrekt svar krévs att samtliga
inférda krafter ges konsekventa
beteckningar, sa att det i princip
ar mojligt att m h a jamvikts-
ekvationerna bestamma samtliga
tvangskrafter och -moment. Obser-
vera att jamviktsekvationerna inte
behover l6sas.)
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Tva kroppar, A och B, har massan m vardera.
Kropparna &r forenade med en lina, som
l6per 6ver en liten, friktionsfritt vridbar trissa.
Kroppen A ar placerad pa ett stravt lutande
plan (lutningsvinkel «, friktionskoefficient p),
medan B hénger fritt. Systemet ror sig sa att
A glider utfor planet.

Frilagg kropparna var for sig, och stall upp de
ekvationer som beho6vs for att bestdmma krop-
parnas accelerationer, samt linkraften. Ekva-
tionerna behover inte 16sas.

En liten kropp A (massa m) kan glida utan
friktion pa en fix cirkelring (radie R) i ett ver-
tikalplan. Kroppen A slapps fran vila i det
ldge som visas i figuren och passerar en stund
senare cirkelns lagsta punkt P.

Stall upp kinetiska och potentiella energierna i
startlaget samt i laget P, och anvand dessa for
att stélla upp en ekvation som kan anvéndas
for att bestamma kroppens fart i P. Ekvatio-
nen behover inte losas.

En homogen kropp ar sammansatt av en rit
cirkulér cylinder (massa 2m, radie R, hojd 2R)
och en rit kon (massa m, bottenradie R, héjd
2R).

Bestam den sammansatta kroppens troghets-
moment med avseende pa axeln AB.
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Tva smala stanger, AB och BC, &r samman-
fogade i rat vinkel i B. Stédngerna har massan
m och langden 2L vardera. Den sammansatta
kroppen ar fést i en kulled i A och ar dess-
utom momentfritt lagrad i en liten glatt ring
D. Kroppen halls i ett horisontalplan med hjalp
av en lina BE, se figuren.

Bestam

a) linkraftens belopp,

b) de krafter som verkar pa stangen i A och D
(uttryck krafterna med hjalp av komponenter
i det givna koordinatsystemet).

En projektil, som avfyras med elevations-
vinkeln 45°, passerar nétt och jamnt over en
mur med hojden L/2 beldgen pa avstandet
L fran avfyrningsplatsen. Dérefter avfyras
en likadan projektil fran samma utgangslage
och med samma utgangsfart men med eleva-
tionsvinkeln 60°.

Undersck om projektilen passerar éver muren
och i sa fall med hur stor marginal.

Tva smala stdnger, AB och CD, &r samman-
fogade i rat vinkel i B, se figuren. Sténgerna
har massan m och langden 2L vardera. Den
sammansatta kroppen &r upphangd i en frik-
tionsfri led i A och ar fran boérjan i vila. En
liten kropp P (massa m/10) slapps utan begyn-
nelsehastighet fran en punkt Q beldgen pa
samma niva som A. Kroppen P faller fritt och
fastnar pa den hangande kroppen i en punkt
beldgen mitt emellan B och D.

Bestam vinkelhastigheten for den T-formade
kroppen under forsta skedet av den intradande
rorelsen.



