Tentamen i TMEO010 Mekanik Z, 2006-12-19 kl 8.30-12.30

Jourhavande: Per-Ake Jansson, tel 1527 (salarna besoks 9.15 och 11.00)

Lésningar anslas pa Institutionen for tillaimpad mekanik, Avd dynamik, Horsalsvigen 7B,
2 tr senast den 20/12.

Preliminart rattningsresultat anslas pa Tillimpad mekanik senast den 11/1.
Rdttningsgranskning och utlamning av tentor sker pa Tillimpad mekanik 22/1 och 23/1
kl 12.00-13.00.

Tillatna hjalpmedel: Formelsamling i mekanik av M.M. Japp,
Matematiska handbdcker (t ex Beta eller Standard Math. Tables),
Chalmersgodkéand raknare ar tillaten.

Betygsgranser: Uppgift 1-5 bedoms med godként/icke godként. Minst fyra av dessa maste
vara godkéanda for att tentamen skall vara godkand.

Uppgift 6-8 bedéms med 0-10 poang vardera. For betyg 4 krévs minst 10, for betyg 5 minst
20 poéng, forutom att kraven for godkéant enligt ovan skall vara uppfyllda.

UPPSTALLDA EKVATIONER SKALL MOTIVERAS.

Ett kraftsystem bestar av tre krafter,
samtliga med beloppet P. Angrepps-
punkter och verkningslinjer framgar
av figuren.

Bestam

a) systemets kraftsumma (ange -, y-
och z-komponenter),

b) systemets momentsumma med
avseende pa z-axeln. (For att svaret
skall bedomas som korrekt kravs att
vridningsriktningen tydligt framgar.)

Tva ldtta stdnger, AB och BC, &r
férenade med en friktionsfri led B och
en lina DE. Stangen AB &r lagrad i en
fix friktionsfri led i A, medan BC vi-
lar pa ett rullager i C. En horisontell
kraft F' angriper mitt pa stangen BC,
och en vertikal kraft F' angriper mitt
pa AB.

Frildgg stdngerna AB och BC var for
sig.

(For korrekt svar kriavs att samtliga
inforda krafter ges konsekventa be-
teckningar, sa att det i princip &r
mojligt att m h a jimviktsekvationer
bestamma samtliga obekanta kraft-
er. Observera att nagra jamvikts-
ekvationer inte behover stéllas upp.)
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En cirkulér cylinder med massan m och ra-
dien R placeras pa ett strdvt lutande plan (lut-
ningsvinkel o). Cylindern halls i vila med hjélp
av en lina, som ar lindad kring cylindern och
l6per ut vertikalt enligt figuren.

Frilagg cylindern och stall upp de jamvikts-
ekvationer som behovs for att bestdmma
samtliga obekanta krafter. Ekvationerna be-
hover inte 16sas.

En kropp A (massa m) placeras ovanpa en
kropp B (massa M), vilken befinner sig pa ett
horisontellt underlag. En horisontell kraft P
verkar enligt figuren pa kroppen B. Friktionen
mellan B och underlaget kan forsummas. 1
kontaktytan mellan A och B ar friktionskoeffi-
cienten p. Denna ar inte tillrdckligt stor for att
forhindra glidning mellan kropparna. Krop-
parnas accelerationer betecknas apa och agp.
Frilagg kropparna var for sig, och stéll upp de
ekvationer som kravs for att bestimma accele-
rationerna ap och ap uttryckta i P, m, M, u
och g. Ekvationerna behover inte 1osas.

En liten kropp A (massa m) kan glida pa
insidan av en cylindrisk trumma (radie R).
Friktionen &ar forsumbar. I det ldge som
visas 1 figuren har kroppen hastigheten wv.
Tidsderivatan av denna betecknas ©.

Frilagg kroppen A, och stall upp rorelse-
ekvationer i normal- och tangentialrikt-
ningarna. Ekvationerna behover inte losas.
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Ett tunt halvcirkulart cylindriskt skal ligger
pa ett stravt lutande plan (lutningsvinkel «).
Skalet halls i det ldge som visas i figuren med
hjilp av en lina AB.

Hur stor maste friktionskoefficienten mellan
skalet och wunderlaget minst vara for att
jamvikt skall vara mojlig?

Fjaderdndan P ges en harmonisk svingnings-
rorelse med amplituden C och vinkelfrekvensen
Q = (1/3)y/k/m. Dampningen i systemet &r
liten, men tillrackligt stor for att dampa ut de
egensvingningar som upptrader efter det att
rorelsen satts igang. Trissorna ar latta. All
friktion kan férsummas.

Bestdm amplituden for kroppen A:s rorelse
efter lang tid, d& egensviangningarna har dam-
pats ut.

En homogen kon (massa m, héjd h, basradie
R) kan rotera utan friktion kring en horison-
tell axel O. Stangen slapps fran vila i det lage
dar symmetriaxeln ar horisontell.

Bestdm beloppet av den reaktionskraft som
verkar pa konen i O, da den roterat 30°.



