Mekanik 7 061219, losningsforslag

a) Krafterna kan skrivas som

F, = (0,0, P),
Fy = (0, —P,0),
F3 = (—P/V2,0, P/V?2).

Kraftsumman > F = F + F9 + F's.
Komponenterna blir da

YF, = —P/V2,

YF, = -P,

YF, = P+P/V2

b) Endast F'5 och z-komponenten av F's bidrar till momentsumman med avseende pa
z-axeln:

P 21
SM,=—PL+ L = —LPL.
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/ N —mgcosa + Scosa =0,
AN F —mgsina + Ssina = 0.
¥\
O SR—FR=0.
Kroppen A:

—  Fi=max,

T Ny —mg =0.
Glidning i kontaktytan:

P
N, M

Kroppen B:

— P—F = Mag,
T NQ—Nl—Mg:().

Den sista ekvationen ar overflodig i
detta sammanhang.

2
e N+mgcos<p:man:m%,

. mgsin p = mas = Mmo.



N —mgcosa — — =0,
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Med hjélp av formelsamling fas

2R
d=R——.

s

Losning av ekvationssystemet ger

2
F _Tt mgsin a,
27
T —2 .
N =mgcosa+ ——mgsina.
27

For att jamvikt skall vara mdjlig
kravs att friktionskoeflicienten
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vilket ger svaret

(m+2)sina
2rcosa+ (m—2)sina’
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Med val av koordinater enligt figuren
galler att

2y — x = konstant,

eftersom linans langd ar konstant, det
vill saga att

T = 24. (1)
Vidare kan z uttryckas som

z = C'sin Qt, (2)
enligt givna forutsattningar.

Kroppen A:
— S —k(x—z—0b)=2mz,
dar b ar fjaderns ospanda langd.

Kroppen B:
1l mg—25=mij.

Genom att eliminera S och utnyttja
sambanden (1) och (2) finner man
att

4k 4k 4k 4

P = Ogin Qb4 — bt —g.
TEGmT = g st 0T g9

Insattning av ansatsen
r=AsinQt+ B

och identifiering av koefficienterna
for sinustermerna ger sambandet

—2A+ Ak ﬁC.
Im I9m

Inséttning av det givna uttrycket



8. Lagen for tyngdpunktens rorelse ger:

_ Rn—mgsin30° = ma, = mrw?,

/. Rs+mgcos30° = mas = mrw,

dér tyngdpunktsavstandet 7 fas ur formelsam-
ling som 7 = 3h/4. Vinkelhastigheten w
bestams enklast med hjilp av energikonserver-
ing. Med nollnivan pa O:s niva fas:

3h
§Iow2 —mg—- sin 30° = 0.

Vinkelaccelerationen w fas ur lagen for
rorelseméngdsmomentet med avseende pa ax-

eln O:
~ 3h
O mg- - cos 30° = Ipw.

Troghetsmomentet med avseende pa axeln O
fas med hjalp av formelsamling och Steiners

sats som
3 3 3h\2
Io = —mR? + > mh? (—) -
0 20m +80m +m 1
3 2 3 2
= — —_ h .
2OmR + 5m

Man finner att

W2 — 5gh
 R2+4h2’

och

G 5\/§gh
~ 2(R2 + 4h2)’

vilket insatt i lagen for tyngdpunktens rorelse

ger
P2
nT AR+ 4
R V3(4R? + h?)

TSR 1 anz)

Reaktionskraftens belopp fas slutligen som

V64R* + 392R2h2 + 211944
R2 RZ R — .
Vil T 8(R? + 4h?) "




