Institutionen for TENTAMEN

Datavetenskap TDAS540
JSk

TENTAMEN |

OBJEKTORIENTERAD PROGRAMMERING fér Z1

TID 14.15-18.15

Ansvarig: Jan Skansholm
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Hj& pmedel: Skansholm, Java direkt med Swing, valfri upplaga, Studentlitteratur.
(Understrykningar och mindre anteckningar i boken &r tillétna.)

Inga kalkylatorer &r tillatna.

Tank pa:
- att skrivatydligt och disponera papperet pa ett [ampligt satt.
- att borjavarje ny uppgift panytt blad. Skriv endast pa en sida av papperet
- Skriv ditt personnummer pa alla blad.

De r&d och anvisningar som givits under kursen skall féljas vid programkonstruk-
tionerna. Det innebar bl.a. att ontdigt komplicerade, 1anga och/eller ostrukturerade
[Gsningar i vérstafall e bedoms.



Uppgift 1)

Uppgift 2)

Uppgift 3)
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Hé&r nedanfor ser du ett felaktigt program. Avsikten &r att programmet skall 1&sain
en text och kontrollera att den inl&sta texten bara innehdller siffror. Programmet
innehaller tre olika fel. Det finns ett syntaxfel som gor att det blir fel vid kompile-
ringen. Om man réttar detta fel och provkdor programmet visar det sig att det inne-
haller ytterligare tva fel: ett logiskt fel som gor att programmet inte utfor det som
det skall och ett fel som kan resulterai ett exekveringsfel sa att programmet avbryts.
Ange vilka de tre felen ar och ge for varje fel forslag pa hur man kan skriva for att
rétta felet!

/]l Ett avsiktligt felaktigt program
i mport javax.swi ng.*;

public class FinnTreFel {
public static void main (String[] arg) {
String t = JOptionPane. showl nputDi al og("Ett tal ?");
for (int i=1; i<=t.length(); i++)
if (t.charAt(i) >= "0 && <= '9")

JOpti onPane. showMessageDi al og(null,"Tal et &ar OK");
el se
JOpti onPane. showMessageDi al og(null, "1 nget tal");

System exit (0);
}
}

(6p)

Ett primtal &r ett tal som endast & jamnt delbart med 1 och med sig §dv. En teknik
att finna primtal gar under namnet Eratosthenes sall. Den gar till pa foljande satt:
Man anvander ett falt dar elementen har typen bool ean. Fran borjan sitts element
nummer 0 och 1 till f al se och alladvrigaelement i faltet till t r ue. Darefter 16per
man igenom faltet med borjan paindex 2. Nar man stéter pa ett element (14t oss siga
att det har nummer i) som har vardet t r ue gér man foljande. LOp igenom resten av
faltet (fr.o.m. i+1 till faltets dut) och sétt varje element som har den egenskapen att
dessindex & enjamn multipel av i till f al se. Nar man t.ex. kommer till element nr.
5 sa skall elementen 10, 15, 20 etc. i faltet gesvardet f al se.

Nér denna process & avslutad visar de element i faltet som fortfarande har vardet
true Vilkaindex som & primtal. Konstruera ett program som anvander denna tek-
nik for att berékna och skriva ut alla primtal som & mindre &n eller lika med 1000.
Utskriften skall skei ett kommandofonster.

(10 p)

Uppgiften & att konstruera en egen grafisk klass wy Ti mer . Ett objekt av dennaklass
skall fungera som en &ggklocka. Det skall ocksa kunnafungerasom en Swing-kom-
ponent. | figuren nedan ser du hur det kan se ut nér man har placerat ut ett my Ti mer -
objekt som enda komponent i ett fonster (Observera att du inte skall skriva ett pro-
gram som visar fonstret. Du skall bara konstruera klassen my Ti ner .).




Uppgift 4)
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Né&r man startar ett my Ti mer -objekt séttsen del av (eller hela) cirkeln till svart. Dér-
efter haller my Ti mer -objektet §alv reda pa tiden och later den svarta delen bli allt
mindretillsden slutligen helt forsvinner. (Det ser ut som en visare som gar motsols.)
Nér detta sker skall myTi mer -objektet ge alarm. Det gor det genom att dels geifran
sig ett pling-1jud och delsfylla hela cirkeln med réd féarg.

Tips: Du fér garna utga fran klassen Circl eDi agram pa sidan 250 i kursboken
(sidan 238 i @dre upplagor). Om du anvénder denna klass som den &r behdver du
inte skrivaom den.

Det skall finnas tva konstruktorer i klassen myTi mer. Den forsta har ett heltal som
parameter, vilket anger hur lang tid ett helt varv i cirkeln motsvarar. Detta anges i
sekunder. Parametern 60 anger t.ex. att ett helt varv motsvarar en minut. Den andra
konstruktorn skall vara parameterlos. Den skall initiera det nya objektet sa att ett
helt varv motsvarar en timme.

Foljande metoder skall kunna anropas utifran:

- start(t).Startar MyTi ner -objektet sa att det kommer att gealarm omt sek-
under. Fyller i sAstor del av cirkeln som tident motsvarar. (Omt t.ex. ar 45
sekunder och ett helt varv motsvarar en minut sa skall tre fjardedelar av cir-
keln fyllasi.) Cirkeln skall fyllasi med svart farg. Metoden st art skall vara
sautformad att det gar att anropa den aven om my Ti mer -objektet redan skulle
varaigang eller vara stoppat. Da skall det aterstartas.

- clear(). Stoppar M/ Ti ner -objektet s att det inte kommer ett ge alarm. Ser
ocksatill att helacirkeln blir tom och att cirkelns omkretsritas med svart farg.

Utformaklassen wy Ti mer SAatt cirkeln ritas om en gang per sekund. Varje gang den
ritas om skall den svarta delen blir mindre och mindre. Nar tiden gatt ut skall man
ge alarm pa det satt som beskrevs ovan.

(11p)

Nedanstéende figur visar ett fonster som (med hjalp av en Jspl i t Pane) delats upp
i tva delar. Varje del innehdller en grafisk komponent av klassen BoxPanel . Din
uppgift ar att konstruera klassen BoxPanel . Observera att du inte behdver konstru-
era hela programmet som genererar fonstret.

Klassen BoxPanel skall vara en subklass till standardklassen spanel . En kompo-
nent av klassen BoxPanel skall automatiskt rita ett antal rektanglar som ligger inne
i varandra sa som demonstreras i figuren. Rektanglarna skall fylla ut hela kompo-
nentens utrymme. Avstandet (i pixlar) mellan tvalinjer skall ges som en parameter
till klassens konstruktor. (I den vanstra komponenten i figuren &r t.ex. avstandet 5
pixlar ochi den hogra7.)
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Ritning av rektanglarna skall forstas ske nér metoden pai nt Conponent anropas.
Detta skall goras i en rekursiv metod dr awsquar es Vilken anropas fran metoden
pai nt Component . Metoden dr awSquar es har foljande specifikation:

public void drawSquares(Graphics g, int x, int y, int w, int h)

Parametrarnax ochy anger koordinaternafor néstarektangels 6vre vanstrahérn och
parametrarnaw och h anger det aterstaende utrymmets bredd resp. hojd. Varjerekur-
sivt anrop skall rita en rektangel. Ritningarna skall paga sa lange det finns dtersta-
ende utrymme att rita pa.

Din klass BoxPanel skall alltsd innehdlla en konstruktor samt metoderna pai nt -
Component och dr awSquar es.

(10 p)

Uppgift 5) Antag att klassen Fi i ght &r definierad som pasidan 135 (117) i kursboken och att
klassen Ti dpunkt & definierad som pa sidorna 68 (64) och 84 (80). (Sidornainom
parentes géller for upplagorna 3 och 4 av boken.) Antag vidare att klassen Ti dpunkt
& utokad sa att objekt av denna klass ar naturligt jamforbara och att jamforelserna
sker i tidsordning. Nar du |6ser en viss deluppgift i denna uppgift far du forutsétta
att de foregaende deluppgifterna ar 10sta, &ven om du inte [6st dem sjélv.

a) Utokaklassen FI i ght sdatt objekt av dennatyp blir naturligt jamforbara. Jam-
forelserna skall ske i tidsordning avseende avgangstiden. Om tva flighter har
samma avgangstid skall de hamnai bokstavsordning avseende namnet pa desti-
nationen. (For enkelhets skull bortser vi fran att det aven finns ett flightnummer.)
Du behover inte skriva om hela klassen Fi i ght . Visa bara tydligt vilka tillagg
som behdvs.

(4p)

b) Gor ytterligare ett tillagg i klassen Fii ght . Lagg till en metod equal s som
omdefinierar den standardversion av equal s som arvs fran klassen obj ect . Tva
flighter skall anses vara lika om de har samma destination och avgangstid.
(Bortse &ven hér fran att det finns ett flightnummer.) Tank paatt metodenequal s
som parameter far en referens till ett objekt av typen obj ect . Om detta objekt
inte & av klassen FI i ght saér det forstdsinte likamed det aktuella objektet.

(3p)

¢) Konstrueraenklassai rport . FOr varje objekt av dennaklass skall det finnastre
instansvariabler: flyplatsens namn, en mangd depar t ur es med alaflighter som
avgar fran den aktuellaflygplatsen samt en avbildningstabell f 1 i ght sTo. Mang-
dendepartures skall varasorteradi forstahand paavgangstid ochi andrahand
pa destinationens namn. | tabellen £ 1 i ght sTo skall soknycklarna vara namnen
pa destinationerna och vardena mangder innehallande flighter. Man skall alltsii
tabellen f 1 i ght sTo kunna sla upp vilka flighter som avgaér till en viss destina-
tion. Varje vardemangd i f 1 i ght sTo skall vara sorterad pa avgangstid.

En konsekvens av att det finns bade en mangd med alla avgangar och en tabell
med avgangar till varje destination &r att viss fligth kommer att ingai tva mang-
der. Men detta &r inget konstigt eftersom det i géva verket & referensernatill
flighterna som ligger i mangderna.

Klassen ai rport skall ha en konstruktor som far flygplatsens namn som para-
meter. Dessutom skall foljande metoder finnas:



* get Name, ger flyplatsens namn,

» getDepartures(), ger en sorterad mangd innehdlande alla flighter som
avgér fran en aktuella flygplatsen,

 getDepartures(dest), ger ensorterad méangd innehallande allaflighter som
avgar till dest frén en aktuellaflygplatsen (dest & enstring),

 addFlight (f), lagger till flighten t bade till mangden depart ures och till
aktuell mangd i tabellenf1i ght sTo,

* renoveFlight (), tar bort flighten  bade fran méngden depart ures och
fran aktuell mangd i tabellenf 1 i ght sTo. Om dettainnebér att en viss avbild-
ning i tabellenf1i ght sTo kommer att innehalla en tom mangd sa skall denna
avbildning tas bort.

Nar du konstruerar metoderna get Depart ur es behdver du for enkelhets skull
inte tahansyn till att det kan varafarligt att returnera referenser.

(8p)

d) Antag att det finnsentextfil 1 1 i ght s. t xt sominnehdller information om fligh-
ter. Varjerad i filen innehaller information om en flight (flightnummer, fran, till,
avgangstid och ankomsttid). En rad kan t.ex. se ut pa foljande satt:

SK123 GOt eborg Képenhamm 8 10 8 50

Det kan finnas ett godtyckligt antal rader filen och raderna &r inte sorterade pa
nagot sétt. Uppgiften &r att skriva ett program som l&ser in informationen i filen
och lagger deni en avbildningstabell dér nycklarna &r avgangsflygplatsens namn
och vérdena ar objekt av typen Airport. (Varje gang man pétréffar en ny
avgangsflygplats som inte funnits med tidigare skall man alltsa skapa en ny
ingang i tabellen.)

Néar all information har l&stsin och lagtsi avbildningstabellen skall dennalagras,
som ett enda objekt, i en fil med namnet f 1 i ght s. dat . (Tips. Anvand klassen
Obj ect out put St ream.) | denna deluppgift far du forutsétta att klasserna Ti d-
punkt, Fligth och Airport har kompletterats sa att de aven implementerar
granssnittet seri al i zabl e.

(8p)



