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Tentamen kan granskas pa studieexpeditionen. Vid eventuella
asikter om réttningen eposta och ange noggrant vad du anser
ar fel sa aterkommer vi.

Cay Horstmann: Java for everyone eller
Jan Skansholm: Java direkt med Swing

Understrykningar och smérre fortydligande noteringar far
finnas.

Skriv tydligt och disponera papperet pa ldmpligt séitt.
Borja varje uppgift pa nytt blad. Skriv ej pa baksidan av
papperet.

Uppgifterna &r ej ordnade efter svarighetsgrad. Titta darfor
igenom hela tentamen innan du boérjar skriva.

Alla program skall vara val strukturerade, ldttoverskadliga
och enkla att forsta. Indentera programkoden!

Vid rédttning av uppgifter déar programkod ingar bedéms
principiella fel allvarligare &n smérre sprakfel.

Lycka till!



Uppgift 1 (4 poiing)
Vad avses med?
a) Abstrakt klass (abstract class)
b) Arv (inheritance)
¢) Undantag (exception)

)

d) Variabel (variable)

Forklara med en eller ett par meningar, du far girna fortydliga med en skiss eller kod.

Uppgift 2 (4 poiing)
Vilka av raderna 1-11 nedan kompilerar ej? Motiverar varfor!

class Number {
private int num;

public Nummer (int n) {
num = n;

}

public int getNumber() {
return n;
}
}

Uppgift 3 (5 poiing)

Exponentialfunktionen anvénds ofta i matematiken och skrivs som exp(x) i de flesta
programsprak. Man kan berdkna den med en potensserie:

O g 22 g3 gt b
n=0

I ovanstaende betyder n! att det ar n-fakultet, dvs multiplikation av alla heltal fran 1
till och med n. Skriv en metod exp som gor en berdkning enligt ovanstaende funktion.
Metoden exp tar x som argument och ska ta med de férsta 100 termer fran potensserien.
Observera att det ar inte tillatit att anviinda metoderna Math.pow eller Math.exp samt ~
operatorn.



Uppgift 4 (12 poiing)

Ett program behover hantera “vigar” i planet som i nedanstaende exempel:

(1.67 y6)
/ (z2, y2) ~
(«Tl, yl) (.’E7, y7)
(2o, Yo) (23, Y3)
(z5, Ys)
($4a y4)
Vigen bestdms i exemplet av punkterna (zo,yo), (z1,41),- - -, (27, y7); antalet punkter i en

vig ar forstas inte alltid atta.

a) Definiera en klass Path vars instanser representerar en sadan vég. Som hjélpklass ska
du definiera en klass Point som representerar en punkt som innehaller en x och y
koordinat. Konstruktorn i Path ska ta en punkt (startpunkten) som argument.

b) Vidare ska det finnas en metod addPoint, som ocksa tar en punkt som argument och
lagger till denna punkt som ny slutpunkt, observera att den far inte vara samma som
den befintliga slutpunkten.

c¢) Det ska finnas en metod getPoints som returnerar hela véigen, dvs alla punkterna, i
nagon form. Du far sjélv vélja en lamplig resultattyp; det kan vara en lista eller ett filt
eller kanske nagot annat.

d) Overskugg toString metoden sa att en viig skrivs ut pa ett limpligt sitt.

e) Légg till en metod boolean loops() i Path klassen som kollar om viigen loopar, dvs
nér vi foljer vigen kommer vi tillbaka till nagon punkt dér vi har varit forut.



Uppgift 5 (3 poiing)
Betrakta metoden main() nedan och ange vad skrivs ut nér den kors.
public class Uppgiftbs {

public static void setElement(int[] xs, int i, int n) {
if (1 < xs.length) {

xs[i] = n;
} else {

System.out.println("Index out of bounds!");
}

}

public static void setList(int[] xs, int n) {
int[] ys = new int[xs.length];

for (int i = 0; i < ys.length; i++) {
ys[i] = n;

}

Xs = ys;

}

public static void printList(int[] xs) {
for (int x : xs)
System.out.println(x);

public static void main(String[] args) {
int[] 1list = {1, 3, 3, 73};
setElement (list, 3, 8);
printList(list);
setList (list, 42);
printList(list);



Uppgift 6

a) Skriv en metod med foljande signatur:

static int digit(int n, int k)
som returnerar siffran pa position k i talet n, riknad fran positionen langst till hoger.
Om n har mindre &n k siffror da returneras -1. Till exempel:

e digits(372, 1) returnerar 2,
e digits(372, 3) returnerar 3, och
e digits(372, 4) returnerar -1.

Du far anta att bade n och k dr positiva heltal. (5 poing)
Skriv en metod increasing med foljande signatur:

static boolean increasing(int n)

som kontrollerar om siffrorna i talet n ar i stigande ordning nér man riknar upp fran
positionen lingst till hoger, dvs forsta siffran (ldngst till hoger) &r mindre eller lika med
den andra siffran, vilken in sin tur 4r mindre eller lika med den tredje siffran, och sa
vidare. Till exempel:

e increasing(372) returnerar false,

e increasing(743) returnerar true.

Du far anta att n dr ett positivt heltal och behover inte kontrollera detta. Implementa-
tionen av increasing skall anropa digit och ga genom siffrorna i n. (5 poding)



Uppgift 7

Betrakta foljande klass- och granssnittsdeklarationer:

interface Immutable<G> {
boolean has(G v);

}

interface Collection<G> extends Immutable<G> {
void put(G v);
}

class Sequence<G> implements Collection<G> {
ArrayList<G> elements = new ArrayList<>();

public boolean has(G v) { return elements.contains(v); }

public void put(G v) { elements.add(v); }
}

class IntSequence extends Sequence<Integer> {

}

class IntList implements Immutable<Integer> {
Integer[] elements = {5, 10, 20, 30, 36, 43};
public boolean has(Integer v) {

for (int i = 0; i < elements.length; i++) if (elements[i] == v) return true;

return false;

a) Forklara for varje nedanstaende sats om den blir accepterad eller resulterar i ett

kompileringsfel, om det &r fel forklara varfor.

1. Immutable<Integer> x1 = new Immutable<Integer>();
2. Collection<Integer> x2 = new Sequence<Integer>();
3. Immutable<Integer> x3 = new Sequence<Integer>();
4. Sequence<Integer> x4 = new Sequence<Integer>();
5. IntSequence x5 = new Sequence<Integer>();

6. Sequence<Integer> x6 = new IntSequence();

7. IntList x7 = new Sequence<Integer>();

8. Immutable<Integer> x8 = new IntList();

9. Sequence<Double> x9 = new Sequence<Double>();

10. Sequence<Integer> x10 = new Sequence<Double>();

b) Vad skriver f6ljande satser ut?

. System.out.println(new IntList().has(20));

. System.out.println(new IntSequence().has(20));

(10 poéng)

(2 poiing)

1
2
3. System.out.println(((Immutable<Integer>)new IntSequence()).has(20));
4

. System.out.println(((Immutable<Integer>)new IntSequence()).put(20));



Uppgift 8

I den hidr uppgift ska vi anvinda instanser av nedanstaende klassen Sequence, som
representerar sekvenser av element som har en godtycklig generisk typ G. Klassen anvénder
ett privat filt (array), for att spara alla element, som blir initialiserat i konstruktorn.

class Sequence<G> {
private final G[] elements;

public Sequence(G[] elements) {
this.elements = elements;
}
}

En elements multiplicitet (engelska: multiplicity) i en sekvens &r antalet forekomster
av elementet i sekvensen. Till exempel, multipliciteten av 31 1,2,3,4,3,2,1 &ar 2, och
multipliciteten av 5 is samma sekvens &r 0.

a) Utoka klassen Sequence med en metod multip:

int multip(G x)

som returnerar multipliciteten av x i this objektets sekvens. (4 podng)

Betrakta nu tva sekvenser s = xg, x1,...,ZTy 0Ch t = Yo, y1,...,Ym. S 4r en permutation av
t om multipliciteten av varje element i s och t dr detsamma i s s& som i ¢. Till exempel,
s =1,2,2,3 dr en permutation av ¢t = 2,1, 3,2, men inte av u = 1, 2,3 for multipliciteten
av 21 s édr 2 medan det ar 11 u.

b) Utoka klassen Sequence med en metod permutation:

boolean permutation(Sequence<G> t)

som returnerar true om this objektets sekvens dr en permutation av argumentets (t)
sekvens och annars false. Implementationen av permutation skall folja ovanstaende
definition av permutation och anvdnda multip for att berikna elementens multiplicitet.

(6 poing)



