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Del A. En poéng (Ip) per A-uppgift. Ange endast svar. Flera del A svar
kan ges pa samma blad. Inga utrdkningar eller motsvarande kommer att
beaktas.

A1. Studera signalerna i figur 1. Signalen y(¢) kan far genom manipulering
av z(t) enligt y(t) = x(at + b). Bestdm de reella konstanterna a och b.
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Figur 1: Tva signaler, x(t) och y(t)

A2. Bestam den fundamentala perioden N = N, for den diskreta signalen

5T

N dal d Q,==
z[n] =e med Q= 3

A3. Ett diskret system med impulssvaret h[n] ér i vila ' innan det paverkas
av insignalen z[n|. Hur manga vérden hos utsignalen y[n| kommer att

bli skilda fran noll (# 0).

x[n] och h[n] ofullsténdigt angivna i orginaltesen. Uppgiften utgar.

A4. Berdkna Fouriertransformen till signalen

x(t) = cos(t) - 0(t — Z)

1Utsignalen y[n] = 0 for n < 0.
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A5. Ett kontinuerligt och idealt lagpassfilter har ett impulssvar enligt

sin(wyt) ) 167
Vit d = —.
. S V)

h(t) =
Vilken/vilka av foljande tre insignaler passerar igenom filtret?

27 ., 220
z(t) = 5005(?1&) To(t) = 8Sll’l(mt)
32
t) = —4 cos(ot
x3(t) cos( T )

Beskrivningen av z123(t) giller V ¢ 2.

AG6. Ett diskret LTI-system har 6verforingsfunktionen

z

HE =96

Bestdm utsignalen da insignalen &r

1, n=>0
-3, n=1
x[n] =
2, n=2
0,  for 6vriga n

A7. Varfor anvinds ett anti-aliasingfilter i ssamband med sampling? Jo, man
vill begrénsa signalens
(i) Effekt (ii) Medelvérde (iii) Bandbredd (iv) Amplitud.
Vilj ratt alternativ.

A8. Ett enhetssteg (u(t)) utgor insignal till ett kontinuerligt system (i vila)

b
med overforingsfunktionen H(s) = f dir @ > 0 och b > 0.
s+a
Vid vilken tidpunkt nar utsignalen vardet — ?

e

2 Y t betyder: for alla t
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A9. Beloppen av frekvenssvaren till tre diskreta system visas i figur 2 i
intervallet 3 0 < < 27. Vilken av kurvorna {1,2,3} hor till systemet

y[n]+0.5yn—1] =1.5z[n| ?

H|

Qlm

Figur 2: Beloppet av tre frekvenssvar Hj 5 3(e/*)

3Notera att frekvensaxeln ér graderad som /7

4
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A10. Ett kontinuerligt LTI-system med 6verforingsfunktionen H(s) har ett
Bodediagram enligt figur 3. Ange virdet pa heltalsparametern n i 6ver-
foringsfunktionen som ges av

K s?

His) = — _ K
()= 3100 >0

Bode Diagram
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Figur 3: Bodediagram for H(s)



SSY080 2019-08-28

B11.

B12.

Del B. Fem poidng (5p) per B-uppgift. Fullstdndiga 16sningar skall
redovisas.
Ett kontinuerligt LTI-system har impulssvaret
h(t) = 10e % u(t)
Berdkna systemets utsignal, y(t), for ¢ > 0 da insignalen &r (5p)

x(t) = cos(wot) u(t)  dar w, =4mr rad/s

Ett diskreta system beskrivs med differensekvationen
y[n] +0.6yn—1] —0.16y[n — 2] = x[n — 1] + 0.5x[n — 2]

En kausal signal z[n] * utgor insignal till systemet som da ér i vila.
Resultatet blir utsignalen

y[n] = (0.2" — (—0.8)") u[n] .

Berdkna insignalen z[n]. (5p)

Y an)=0frn<0
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B13. Tre kontinuerliga signaler z(t), x5(t) och x3(t) samplas. Sampelinter-
vallet (tid mellan tva intilliggande sampelvirden) dr fast och satt till
1.25 ms. Alla tre signalerna bestar av en sinusformad signal dar dven
nagot brus adderats. Sinussignalen i xy(t) har frekvensen 210 Hz. Si-
nussignalen i xo(t) har frekvensen 270 Hz och i x3(t) &r den 555 Hz.
64 sampel tas fran var och en av de tre signalerna. Dérefter beriknas
den Diskreta Fouriertransformen (DFT), som tecknas med X|k], av de
tre samplade signalerna. Absolutbeloppet av DFT-berdkningarna vi-
sas i figur 4 men i blandad ordning. Para ihop samplad signal med

motsvarande | X [k]| plot i figuren. Tydlig motivering krévs. (5p)
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Figur 4: | X[k]| fran de tre samplade signalerna.

Diskret Fouriertransform (DFT) X|k] av signalen x[n| beréknas som

N-1
X[k =Y afnle " | k=0,1,2,--- N -1

n=0

Utifran signalens DFT kan signalen aterskapas enligt

1 s &T
z[n] = X[k FkF | n=0,1,2,--- ,N—1



