Tentamen SSY 080

Transformer, Signaler och System, D3

Examinator: Ants R. Silberberg

8 Januari 2019 k1. 14.00-18.00 sal: SB Multisal

Forfragningar: Ants Silberberg, tel. 1808

Resultat: Rapporteras in i Ladok

Granskning:  Torsdag 24 januari kl. 12.00 - 13.00 , rum 3311 p&
plan 3 i ED-huset (Lunnerummet),
korridor parallell med Horsalsvigen.

Bedomning: Del A: RAtt svar ger 1p.

Del B: En korrekt och vilmotiverad 16sning med ett tyd-

ligt angivet svar ger full poang.

Hjalpmedel
e Typgodkind minirdknare

¢ Beta Mathematics Handbook

o Fyra sidor med egna anteckningar. Endast egenproducerade och hand-
skrivna anteckningar. Inga kopior eller *maskin(dator)skriven’ text.

Krav for godkint.

Del A

S P

av tot 10 p

Del B

7p

av tot 15 p

Betygsgranser.

Poing

12-15

16-20 | 21-25

Betyg

Lycka till!
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beaktas v blad, Inga utrilkningar eller motsvarande kommer att

e lj\ym diskreta signaler 2[n] med n = 0,1,2,+, N dr N = 29 visas i
figur 1. Dep Diskreta Fouriertransform (DFT, X [k|) beréknas for var
och €n av dessa signaler. Beloppen av DF'T visas i figur 2 men i blandad
ordning. Para ihop varje signal (1,2,3,4) med ritt DFT (A,B,C,D).

x,[n) x,in)

opLLLI® TTT ; ‘

.=.*ll 0

n % 0 10 200 .30

= -1
Figur 1: Fyra diskreta signaler
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Figur 2: Belopp av fyra Diskreta Fouriertransformer
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Figur 3: Impulssvar

z-transformen till den diskreta signalen z[n] = uln] — (0.4)™u[n] kan

skrivas
byz? + bz + by
2 ACE o e

Vilka virden har koefficienterna b; och a; for ; = 0,1,27

Studera system med insignal z(t) och utsignal y(t).

(a) Ar systemet y(t) = z(2t) tidsinvariant? [Ja/Nej 7]
(b) Ar systemet y(t) = a(t) - cos(3t) linjért? [Ja/Ne‘j 7
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mnlmuvrlim LTI-syste

m har ett impulssvar enligt

Mf\ = 0(t) — “()\/3)(, r(mv’:‘m“(,)

En k\ 1 arls i
xmmuul]g och sinusformad signal z(t) = cos(10t) utgor insignal

ti 'S
k;ll Systemet. Efter en kort tid etableras en utsignal fran systemet som
0 tecknas y(t) = Acos(10t + ¢). Berikna virdet ph A och ¢.

Ett LTI-system med overforingsfunktionen

K
Co) =

har ett Bodediagram enligt figur 4. K &r en positiv konstant. Vilket
viarde har ordningstalet (heltalet) n ?

Bode Diagram
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Figur 4: Bodediagram till G(s)

A7. Vilket virde har konstanten K i uppgift A6 ?
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uerligt L1 [-system hay féljande stegsvar

Yo(t) = (1 = 0.ge~t _ 0.2e~ %), (¢)
(2) Beréikna gyg 4
i Iitkna Systemetg overforingsfunktion. (9p)
Berikna Systemets impulssvar, %)

B12. ”ljvé diskreta och kausala system sammankopplas enligt figur 7. Det
férsta systemets Overforingsfunktion &r

7
1
zZ+ 3

Hi(z) =

Impulssvaret till det andra systemet &r

A (%)nu[n]

Berikna det totala systemets utsignal y[n] om insignalen z[n] ar en

(5p)

enhetsimpuls (6[n]).

@ H g

Figur 7: Sammansatt diskret system
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Figur 8: Tre periodiska signaler
a) Vilken grundvinkelfrekvens w, har signal z,(t) ? (Ip)
b) Fourierseriekoefficienterna till signalen To(t) tecknas Cak'
Berikna cg, for k= 0. (1p)

¢) Antag att dvriga Fourierseriekoefficienter Cak till signalen To(t) dr
( kinda. Ange virdena pé Fourierseriekoefﬁcienterna Cor till

signalen (). . . (Ip)
i) Ange virdena pé Fourierseriekoefficienterng Cex till
( ’ \

signalen z.(t). (2p)




