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a) Den kontinuerliga signalen x(¢) har formen av en trianguldr puls
enligt figur 1.

Gor en tydlig skiss 6ver signalen y(t) = x(3t) + x(3t + 2).

(2p)

X(t)

Figur 1: Signalen xz(t)

b) Berikna den fundamentala perioden hos den diskreta signalen

x[n] = 2cos (97an) — 3sin (67%1 W)

3
(3p)
2. Tva diskreta LTI-system &r sammankopplade enligt figur 2. Impuls-
svaren till de tva systemen ges av

hiln] = é[n] + uln — 2] — uln — 5]

1, n=20,1
hg[’fl] = —1, 7’L:3,4
0, for ovrigt

Berikna utsignalen y[n] for insignalen x[n] = §[n]. (5p)

Figur 2: Tva diskreta LTT-system
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3. Den kontinuerligta signalen z(t) = sin(w;t) har Fouriertransformen
X1(jw) = 5[0(w — w1) — 6(w + w1)]. Signalen samplas med samplings-

8
vinkelfrekvensen wy = ;} ! r/s. (Antag ideal sampling; multiplikation

med ett impulstag, z,(t) = x(t)p(t) dar p(t) = 332 __0(t — kT') och

a) Skissa absolutbeloppet av den samplade signalens Fouriertransform,
| Xp(jw)l- (2p)

b) Enligt beskrivningen av ideal rekonstruktion filtreras signalen x,,(¢)
i ett idealt lagpassfilter med forstarkningen 7' och brytvinkel-
frekvensen wy = % r/s. Vilken signal erhéalls efter filtreringen?

Motivera vl (3p)

4. En rektangulér puls z(t) enligt figur 3(a) har en Fouriertransform X (jw)
enligt figur 4.

(a) Ange maxvérdet hos X (jw) och de positiva virden pa w som ger
X (jw) = 0. (2p)

(b) En annan rektangulér puls x;(¢) enligt figur 3(b) har Fouriertrans-
formen X;(jw). Gor en skiss 6ver X;(jw), ange dess maxvirde

samt de positiva varden pa w som ger X;(jw) = 0. (3p)
1 1
oy 05
0 0
T o T ot  TroTr  t
(a) Signal x(¢). (b) Signal z4 ().

Figur 3: Rektangulara pulser.
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X(jo)

Figur 4: X (jw) = FT{z(t)}

5. Ett LTI-system realiseras med en elektrisk krets enligt figur 5(a). Span-
ningskéallan wu,(t) utgor insignal och spinningen Gver resistansen ug(t)
ar var utsignal. (Notera: u dr hir spanning, EJ enhetssteget!)

(a) Berdkna systemets frekvenssvar. (2p)

(b) Spanningskéllan levererar en periodisk spanning enligt figur 5(b).
Periodtiden ar T s. Antag R och L kénda. Berédkna spénningen

ug(t) Over resistansen (i stationértillstand). (3p)
[ L
|Q}
oy - "
u (t) R| | U®
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(a) RL-krets. (b) Insignalspanning u(t).
Figur 5:
Nagra kretsekvationer:
—Us(t) + uL(t) + UR<t) =0 KVL
up(t) =1i(t)R Ohms lag
di(t
ur(t) =L i(t) Induktans

dt



