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1. a) Ar den kontinuerliga signalen z;(t) periodisk?
Ange i sa fall signalens periodtid. (1p)

b) Ar den diskreta signalen z,[n] periodisk?
Ange i sa fall signalens period. (2p)

xg9n| = 4cos(mn —2), Vn

c) Ett diskret system definieras av differensekvationen y[n| = z[2n].
Ar systemet linjart? Motiveral! (2p)

2. a) Ett diskret LTI-system har impulssvaret h[n| och insignalen x[n].

Berdkna systemets utsignal. (2p)
hin] =é[n — 1]+ 6[n — 2]+ 6[n — 3] + 6[n — 4]
zn| = 6[n] + 46[n — 1] + 86[n — 2| + 20[n — 3]

b) Ett diskret LTI-system har impulssvaret h[n] och insignalen x[n].
Berdkna systemets utsignal. For full podng skall den diskreta falt-
ningssumman anvindas. (5p)

hln] = 2(0.5)"u[n]
u[n — 1]
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3. En kontinuerlig och periodisk signal x(¢) kan beskrivas med en Fourier-
serie enligt

oo
z(t) = Z cpelkeet
k=—oc0

Nagra representativa delar av tre kontinuerliga och periodiska signaler
xq(t), zp(t) och x.(t) visas i figur 1 dar 7" = 1.0 ms.
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Figur 1: Tre periodiska signaler

a) Vilken grundvinkelfrekvens w, har signal z,(t) 7 (1p)

b) Fourierseriekoefficienterna till signalen x,(t) tecknas c,.
Berdkna/uppskatta cq; for & = 0. Lat figur 1 definiera signalen.
(1p)

c) Antag att alla Fourierseriekoefficienter c,; till signalen z,(t) ar
kinda. Ange vardena pa Fourierseriekoefficienterna ¢y till

signalen xy(t). (1p)
d) Ange virdena pa Fourierseriekoefficienterna c, till
signalen z.(t). (2p)
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4. En kontinuerlig signal z(t) = 2 + cos(507t) samplas genom multi-
plikation av ett impulstag p(t) = > oo 6(t — kT) enligt figur 2. Den
samplade signalen x,(t) filtreras sedan i ett idealt rekonstruktionsfilter

med frekvenssvaret

T, |w| < ws/2

0, annars

Samplingsintervallet 7' = 0.025 s och wy = 27/T.

a) Skissa och beskriv den samplade signalens Fouriertransform,

X (jw) = FT{zy(t)}.

b) Skissa och beskriv den filtrerade signalens Fouriertransform.

(x,(t) filtrerad genom H (jw).

X(t) .
y% p(t)

Figur 2: System for sampling

%,

5. Den kontinuerliga signalen z(t) har Fouriertransformen

—20 20
X(jw) = sin02<w > + sin02<w il )

™ ™

Vilken é&r signalen x(t) 7

(5p)

(5p)
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