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1. En kontinuerlig och periodisk signal har féljande Fourierserie:

x(t) = Z e’ med
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a) Signalen z(t) skall samplas utan att nagon information gar for-
lorad. Vilken samplingsfrekvens kravs? Ange svaret i Hz. Antag
att rekonstruktion med ett idealt lagpassfilter &r mojligt.  (3p)

b) Berikna signalens medeleffekt. (2p)

2. Ett diskret LTI-system har stegsvaret ys[n] dér
ys[n] = d[n] +26[n — 1] + 36[n — 2] + 46[n — 3].

Berékna systemets impulssvar. (Stegsvaret &r systemets utsignal da
insignalen ar ett enhetssteg.) (5p)

3. I en elektrisk RC-krets kan relationen mellan insignalen (spdnningen
v(t)) och utsignalen (spénningen v.(t) 6ver kapacitansen C) beskrivas
med differentialekvationen

dv,(t) 1 1
—  (t) = —=—(t
i re = g™
Med hjélp av ett oscilloskop kan utsignalen och insignalen betraktas
samtidigt. For en sinusformad insignal med vinkelfrekvensen w = w,

ser man att fasskillnaden mellan signalerna ér 7 rad. Berdkna kvoten
mellan utsignalens och insignalens amplitud vid samma vinkelfrekvens

(W= w,). (5p)
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4. T ett kontinuerligt LTI-system blir utsignalen y(t) = Ax(t — ty) for
insignalen x(t). A och t, &r positiva konstanter.

a) Berdkna systemets impulssvar. (1p)
b) Beridkna systemets frekvenssvar. (2p)

c) For insignalen x(t) = cos(wot), berdkna utsignalens amplitud och
fasforandring. (2p)

5. Ett diskret LTI-system har impulssvaret h[n] = a"u[n| dér |a| < 1.
Berékna systemets utsignal for insignalen x[n] = 2" dér z dr en komplex
konstant. Forenkla uttrycket for utsignalen y[n| sa langt det &r mojligt.
(Denna uppgift har koppling till z-transformen som vi skall prata mer

om i del B.) (5p)
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