Industriautomation

Tentamen SSY 065, mandag 24/8, fm 8:30-12:30, V
Larare: Petter Falkman, (772) 3723
Tider for lararens narvaro: 9:30, 11:00

Fullstandig 16sning ska lamnas pa samtliga uppgifter. | forekommande fall av tvetydigt formulerade
tentamensuppgifter ska den foreslagna l6sningen och eventuella antaganden motiveras. Examinator
forbehaller sig ratten att godkéanna rimligheten i antaganden och motiveringar.

Totalt omfattar tentamen 25 poéng. For betygen tre, fyra och fem kravs 10, 15 resp 20 poéng.

Losningar anslas forsta vardagen efter tentatillfallet pa kursens hemsida i Studieportalen.

Granskning av rattningen far ske 9/9 kl. 12:30 — 13:15 pa institutionen.

OBS. Inga hjalpmedel &r tillatna.



Uppgift 1. Robotsimulering

a) Beskriv motivet for anvandning av robotteknik inom sjukvardens ortopedioperationer. (2p)

b) Namn tre processrobotapplikationer samt var den storsta utmaningen for
robotprogrammering ligger for processrobotar. (2p)

c) Beskriv sambandet mellan manuell, fix och flexibel automation enligt figur nedan. Namn
aven vilken bokstav i figuren som representerar respektive metod. (3p)
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Uppgift 2. PLC teori

a) Beskriv de huvudsakliga delarna av en modern PLC. (2p)

b) Forklara den principiella idén bakom in/utsignalskopiering som (sa gott som) alla
moderna PLCer utfor? (2p)



Uppgift 3. Produktionssimulering

a) N&amn fyra fordelar med att utféra en simulering av ett produktionsflode. Jamfor med att
utfora experiment i det verkliga produktionssystemet. (2p)

b) Simuleringsmodeller 6ver produktionssystem ar oftast stokastiska, vad innebér detta och
vad ar fordelen gentemot att anvanda sig av deterministiska modeller? (2p)

c) Vid modellering i AutoMod finns det nastan alltid en ko som tillhor varje resurs i
produktionsflodet, se exemplet nedan:

move into Q_machinel
use R_machinel for e 10 sec

Det kan tyckas naturligt att istéllet skriva:

move into R_machinel
use R_machinel for e 10 sec

Forklara varfor det sistnamnda exemplet inte ar korrekt! Alltsa varfor man anvander en
ko som produkterna ligger i medan maskinen arbetar. (2p)

Uppgift 4. Kommunikation

a. Forklara relationen mellan de olika protokollen TCP, UDP och IP. (3p)
b. Beskriv token ring/bus metoden for access av det fysiska mediet. (2p)



Uppgift 5. PLC programmering

En enkel transportprocess, se nedan till hoger ska styras. Processen bestdr av tva
tryckluftscylindrar, A och B, och fyra givare, a, b, ¢, och d. Cylinder A gar mellan sina nedre
respektive Gvre andlagen, vilket givarna a resp ¢ kanner, och kan men maste inte transportera
upp paket. Givarna b och d haller koll pa paketen. Notera att ¢ ser” inte paketet, den reagerar
bara pa sjalva cylindern. Cylinder B kan koras ut och in, vare sig A &r uppe eller ej, med eller
utan paket. Likasa kan cylinder A koras upp och ner, med eller utan paket.
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Mellan sjélva styrningen, ”Control” i bilden till hdger ovan, och processen sitter ett “filter”
som ska garantera ett sakerhetskrav. 1dén &r att filtret bestammer de verkliga signalerna A
respektive B, utifran styrningens “6nskemal” som representeras av signalerna A" respektive
B’. Styrningen kan alltsa satta signal A" hog for att "6nska™ att cylinder A borjar ga till sitt
ovre lage, men filtret tillater signalen A att ga hog enbart om sékerhetskravet ar uppfylit.

Det krav som filtret ska garantera ar att cylinder A gar ej upp med paket om cylinder B ar ute.

Din uppgift &r att skriva det LD-program som utgor filtret. Notera att du vet inget om sjalva

styrningen, annat an att den satter signalerna A" respektive B” som ett slags “onskemal”.

Filtret uppfyller dnskemalet om det ar mojligt.

Initialt ar systemet i laget att givare a ger signal (ar alltsd 1), medan de Gvriga givarna och

signalerna (b, ¢, d, A, B, A", B") alla &r 0.

a) Det finns atminstone tva strategier for att garantera sékerhetskravet. Vélj en av dessa och
beskriv den med ord. (1p)

b) Skriv det LD-program (enligt IEC 61131-3) som representerar din valda strategi. Tank pa

att cylinder A ska kunna kéras upp och ner bade med och utan paket, och likasa ska
cylinder B kunna koras ut och in vare sig A ar uppe eller ej, ed eller utan paket. (4p)



Uppl

.
e el e O =
.

-1 -+

b
b

©

I el B %

Uppl
Upp2

Uppl

A
I
I

b
-1 -+

Upp2
Uppl B




