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1. (a) Ett kontinuerligt system med insignal z(t) och utsignal y(t) be-
skrivs med sambandet

Ar systemet linjirt? God motivering krévs. (8p)

(b) Den kontinuerliga och sinusformade signalen z(t) = A sin(wt) med
vinkelfrekvensen w = 10007 rad/s samplas och bildar den diskreta
sekvensen z[n] = Asin(Qn). Sampelintervallet! T = 200 us.

(i) Vilket vérde far Q 7 (1p)
(ii) Hur manga sampelvirden erhalls for varje period i x(t) ? (1p)

2. Ett diskret, stabilt och kausalt LTI-system beskrivs med &verforings-
funktionen
2z

zZ—a

H(z) =

Systemets insignal dr xz[n] = u[n — 1] och utsignalens vérde vid n = 2

ar y[2] = 3.2 da systemet inledningsvis ar i vila (alltsa y[n] = 0 for
n < 0).
(a) Berikna virdet pa parametern a. (2p)

(b) Ta fram det allmdnna uttrycket for systemets utsignal y[n]. (3p)

3. Ett kontinuerligt LTT-system har impulssvaret
h(t) = (8 —5e *)u(t) .
Berdkna utsignalen y(t) da insignalen &r (5p)

x(t) = e Btu(t) .

1 tid mellan tv4 intilliggande sampelvirden
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4. Ett kontinuerligt system har frekvenssvaret
I

H(jw) = — :
) (55)? + % +1
Insignalen till systemet utgors av en periodisk triangelvag med perioden

T enligt figur 1. Systemets utsignal kan skrivas som

y(t) = Z Ay cos(nwot + @)
n=1
a) Vilken &r relationen mellan wy och 7' 7 (1p)
(2p)
(2p)

b) Bestdm amplituderna A, for n = 1,2,3,4,5.
¢) Bestdam fasvinklarna ¢, for n =1,2,3,4,5.
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Figur 1: Del av periodisk signal z(t)

(Hint: Se Special Fourier Series i Beta vilket underlédttar berdkning av

Fourierseriekoefficienterna till x(¢).)
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5. Diskret Fouriertransform (DFT) X[k| av signalen z[n| berdknas som

N—-1
Xk =Y zle | k=012 ,N-1

n=0

Utifran signalens DFT kan signalen aterskapas enligt
e,
27
z[n] - Nkz_oX[k‘]eijn ’ n2071727"' 7N_ 1

Fem diskreta signaler, 19 345[n|, beskrivs nedan med sina numeriska
vérden. Para ihop var och en av dessa signaler med sin Diskreta Fou-
riertransform, X,[k]. Vilj mellan de atta olika alternativen i tabellen

nedan, X, pcde f,g.0k]- Du maste motivera dina vall! (5p)
i x;[n] e X k]
1 4{1,0,0,0} |a {0,-2j, 0,25 }
21{0,1,0,-1} | b | {5,0, —3, 0}
31 {0,1,0,1} |¢ {1,0,0,0 }
41{3, 1, 5 3} |d {1,1,1, 1}
51 {0,1,0,0} |e| {1,j,0,-,-1}
f {2,0,-2,0}
g {17 'j> '17 J }
h | {0, 2j, 0,-2j, 0 }




