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1. a) Ar den kontinuerliga signalen z;(t) periodisk?
Ange i sa fall signalens periodtid. (1p)

b) Ar den diskreta signalen x,[n] periodisk?
Ange i sa fall signalens period. (2p)

xo[n] = 4cos(mn —2), Vn

c) Ett diskret system definieras av differensekvationen y[n] = z[2n).
Ar systemet linjart? Motiveral! (2p)

2. Ett diskret och kausalt LTI-system beskrivs med foljande differens-

ekvation !
1 3
yln] = gyl = 1] = gyln = 2] = —z(n] + 22[n — 1]
(a) Berdkna systemets impulssvar. (4p)
(b) Ar systemet stabilt? Motivering kréivs. (1p)

3. En trycksensor kan beskrivas som ett LTI-system med foljande steg-
2
svar

ys(t) = (1 —e ™" —te u(t) .
For en viss given trycksignal z(¢) som insignal blir sensorn utsignal
y(t) = (2—-3e " +eu(t) .

Berékna den insignal z(t) som ger upphov till utsignalen y(¢).  (5p)

1 y[n] &r utsignal och z[n] insignal
2 utsignal da insignalen &r ett enhetssteg u(t)

2
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4. (a) Efter ett traningspass kopplar en Z-teknolog upp sig mot en puls-
métare. Den genererar en tydlig signal z(t) som markerar varje
hjéartslag enligt figur 1a. Pulssignalen samplas och N=1024 vérden
sparas for vidare analys. DFT (X[k]) av den samplade pulssigna-
len x[n] beriknas och beloppet | X [k]| visas i figur 1b. En inzoomad
del av |X[k]| visas i figur 2. Samtidigt som pulssignalen registre-
ras och samplas méter Z-teknologen sin puls genom att placera
nagra fingrar pa handleden. 71 pulsslag méts upp pa 30 sekunder.
Berdkna virdet pa det anvinda sampelintervallet T i sekunder.

Antag att vikning/aliasing ej forekommer. (3p)
— | XKl
S|
0 W& L L )&AUJ
3 0 200 400 600 800 1000
tid [s] k
(a) Del av Pulssignal (tre hjértslag) (b) IDFT| av pulssignalen z[n]

Figur 1: Pulssignal i tids- och frekvensdomén
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Figur 2: Inzoomat belopp av pulssignalens DF'T
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(b) Ett diskret system H har impulsvaret
hin] = é[n] + 6[n — 6]

Signalen z(t) = Asin(40t) + B cos(60t) samplas med samplings-
vinkelfrekvensen ws = 240 r/s och bildar den diskreta signalen
x[n]. Utsignalen fran H studeras da x[n| utgor insignal. Beridkna
H-systemets amplitudpaverkan® pa de tva signaldelarna i x[n].

(2p)

5. Fourierserien for en periodisk och kontinuerlig signal z(t) kan tecknas
pa foljande vilbekanta form

z(t) = Ao + Z (A,, cos(nwot) + B, sin(nwot)) .

n=1

Enligt tabell kan Fourierserien for en viss periodisk signal z(t) tecknas

som
2 = (=)™ [nnt
=2 .
x(t) - nz:; ——sin | —
En period (0 <t < 2L) av signalen visas i figur 3a. L = {5 s. Signalen
x(t) utgor insignal till ett kontinuerligt system med 6verforingsfunktionen
5 200

G(s) =

(s + 10)(s + 40)

enligt figur 3b. Beréikna amplituden hos de tre sinusformade signalerna
med ldgst frekvens som ingar i systemets utsignal y(t). Bortse ifran
eventuella insvingningsforlopp. (5p)
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(a) En period av z(t) . (b) Systemet G(s) .

Figur 3
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