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1. (a) Ett diskret LTI-system har féljande stegsvar *

0, n<0
ysln] =< 1= (1", n=0,1,2,3
1, n > 4.
Berékna systemets impulssvar h[n]. (2p)

(b) Signalen ¢(t) &r kontinuerlig och saknar diskontinuiteter. Ange
vad resultatet blir av féljande tre operationer. Det rédcker med att
ange svaret.

(i) g(t) *o(t —to) (1p)
(i) g(t)o(t —1o) (1p)
(iii) [, g(r —to)d(r)dr (1p)

2. Ett kausalt och kontinuerligt LTT-system har foljande 6verforingsfunktion

51000

H(s) = 55700y (s 1 200)

For insignalen z(t) = 2cos(wt) blir utsignalen y(t) = A cos(wt + ¢) i
stationértillstand 2.

(a) Vid vilken vinkelfrekvens w = w, blir fasvinkeln ¢ =0 ? (4p)
(b) Vilket vérde far amplituden A hos utsignalen da w =w, ?  (1p)

I Notera - stegsvar
2 eventuella insvingningsforlopp har da klingat av

2
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3. Ett diskret LTI-system beskrivs med differensekvationen
y[n] — 0.25y[n — 1] = 2z[n] — z[n — 1]
Berékna systemets utsignal y[n] da insignalen x[n] ar (5p)

o] = (—i)nu[n] samt y[—1] = 0.

4. Ett kontinuerligt LTI-system har foljande impulssvar
h(t) = 26(t) — 8¢ " sin(4t)u(t)
Berékna systemets utsignal y(¢) for insignalen (5p)
z(t) = 2 "u(t)

5. En tonvalstelefon avger sk. DTFM (Dual Tone Multiple-Frequency)
signaler for varje knapp. Signalen bestar av tva sinusar med frekvenser
enligt nedanstaende tabell. En knapptryckning genererar alltsa signalen

x(t) = Asin(27w fio t) + Asin(27 fi; t).

For tex. knapp 9 ér f, = 852 Hz och fj,; = 1477 Hz. En Z-teknolog har
konstruerat en detektor som samplar den mottagna signalen med samp-
lingsfrekvensen 6300 Hz. Dérefter berdknas en 256-punkters DFT som
betecknas X [k]. Utifran beloppet av X[k] bestdms sedan vilket knapp
som tryckts ner. Figur 1 visar resultatet fran en knapptryckning. Figur
2 visar samma X [k] men nagot inzoomad.

(a) Vilken knapp har tryckts ner? Svaret skall motiveras vél for full

poang. (4p)
(b) Vilken skillnad i frekvens [Hz] dr det mellan tva intilliggande
k-vérden, k och k + 1 hos X[k]? (1p)

Hz | 1209 | 1336 | 1477
697 | 1 2 3

70| 4 5 6
82| 7 8 9
941 | * 0 #

Tabell 1: DTMF frekvenser.



SSY043 2022-03-17

120

100

80
IXIK]|
60

40 r 7

0 50 100 150 200 250

120

100

80
IXIK]|
60

40

20

OMTI TMTT TM

20 30 60 70 80

k

Figur 2: | X [k]| inzoomad



