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1. (a) Cirka fyra perioder av en kontinuerlig och periodisk signal x(t)
visas i figur 1. Signalens Fourierserie kan tecknas

x(t) = ap + Z ap, cos(nw,t) + by, sin(nw,t)

n=1

Vilka vérden har ag, by och w, ? (2p)
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Figur 1: Del av periodisk signal, x(t)

(b) Signalen z(t) = e~ * sin(wt)u(t) samplas och bildar z[n] = z(nT)
forn =0,1,2,...,63. Sampelintervallet 7" = 10 ms. Berédkna ett
virde pa w utifran figur 2 som visar forsta halvan av signalens
DFT som |X[k]| 1. Ingen vikning (aliasing) férekommer. (1p)
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Figur 2: | X[k]| = |[DFT{x[n]}|

(¢) Ar den kontinuerliga signalen y(t) periodisk? Ange i sa fall sig-
nalens fundamentala period. (2p)

y(t) = wsin(9t) + v/2 cos <12—5 t) . Vi

1" X[k] &r Diskret Fouriertransform (DFT) av den samplade signalen z[n]
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2. Ett kontinuerligt LTI-system har stegsvaret 2

y(t) = % [1— 7" (cos(4t) 4 0.25sin(4))] u(t)

Berékna systemets 6verforingsfunktion H (s) samt dess impulssvar, h(t) .

(5p)
3. Ett diskret LTI-system med impulssvaret
hin] =[2(0.2)" — 0.5 (=0.4)"] u[n]
paverkas av foljande insignal
zln] = 3(0.8)" uln|

Berikna systemets utsignal y[n]. (5p)

4. Ett LTI-system har den egenskapen att en sinusformad insignal ger
upphov till en sinusformad utsignal nédr eventuella transienter klingat
av och stationirtillstandet etablerats. Berikna utsignalen y[n] i sta-
tionartillstand da det passerar ett system med differensekvationen

1
yln] - ﬁy[n — 1] =2z[n 1]
och insignal z[n] = cos (%) , Vn (5p)

2 Systemets utsignal da insignalen &r ett enhetssteg
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5. Pa ingangen till en stabil forstarkare kopplas en signalgenerator som
levererar en sinusformad spanning dér frekvensen kan varieras. Forstéar-
karen kan beskrivas som ett kontinuerligt LTI-system med 6verférings-
funktionen H(s). H(s) har inga nollstéllen utan endast en positiv kon-
stant i téljaren och tva reella poler, p; och ps. Forstéirkarens inspanning
och utspénning betraktas med ett tvakanaligt oscilloskop enligt figur 3
dér tidsskillnaden mellan insignalens- och utsignalens maxviarden stu-
deras for okande frekvens. Se pilmarkeringar i figuren. Bestam ps sa att
tidsskillnaden mellan insignalens och utsignalens maxvéarde blir 1.0 ms
vid frekvensen 125 Hz. Vi vet att p; = —1360. (5p)
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Figur 3: In- och utsignal som funktion av tid



