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1. Fyra kontinuerliga signaler x;(t), x2(t), x3(t) och x4(t) samplas. Sampel-
intervallet (tid mellan tva intilliggande sampelvirden) &r fast och satt
till 625 ps. Alla fyra signalerna bestar av en sinusformad signal dér
dven nagot brus adderats. Sinussignalen i z(¢) har frekvensen 420 Hz.
Sinussignalen i xo(t) har frekvensen 455 Hz, for x3(t) dr den 1110 Hz
och for z4(t) &r den 544 Hz. 64 sampel tas fran var och en av de tre
signalerna. Dérefter berdknas den Diskreta Fouriertransformen (DFT),
som tecknas med X[k|, av de fyra samplade signalerna. Absolutbelop-
pet av DFT-berdkningarna visas i figur 1 men i blandad ordning. Para
ihop samplad signal x5 34[n] med motsvarande | X k]| plot i figuren.

Tydlig motivering kravs. (5p)
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Figur 1: | X[k]| fran fyra samplade signalerna.

Diskret Fouriertransform (DFT) X|k] av signalen x[n| beréknas som
N-1
- 27
X[k} =Y a[nle? ¥ k=0,1,2,-- N -1
n=0

Utifran signalens DFT kan signalen aterskapas enligt
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2. Ett kontinuerligt LTI-system har impulssvaret
h(t) = 10 e 1% u(t)
Berdkna systemets utsignal, y(t), for ¢ > 0 da insignalen &r (5p)

x(t) = cos(wot) u(t)  dér w, =4m rad/s .

3. Ett diskreta system beskrivs med differensekvationen
y[n] +0.6yn—1] —0.16y[n — 2] = x[n — 1] + 0.5x[n — 2]

En kausal signal x[n] ! utgor insignal till systemet som da &r i vila.

Resultatet blir utsignalen
y[n] = (0.2" — (=0.8)") u[n] .

Berikna insignalen z[n]. (5p)

4. En viss periodisk och kontinuerlig signal x(t) beskrivs med Fourierserien

50
2
o)=Y %~sm(%nt), vt
n=1

Lat signalen x(t) utgora insignal till ett idealt lagpassfilter med impuls-

svaret
hy = 2t gy
mt
(a) Berikna filtrets frekvenssvar H (jw). (2p)
(b) Teckna Fourierserien for lagpassfiltrets utsignal y(t). (2p)
(c) Beriikna medeleffekten hos utsignalen y(t). (1p)
20m

Foljande relati aller: wy; = ——.
Oljande relation galler: w; = <7

D zn]=0frn<0
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5. (a) Beloppen av frekvenssvaren till tre diskreta system visas i figur
2 i intervallet 2 0 < Q < 27. Vilken av kurvorna {1,2,3} hér till
systemet

yn]+0.5yn—1]=15z[n] ?

Motivering krévs! (2p)
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Figur 2: Beloppet av tre frekvenssvar H17273(€j9)

(b) Berékna Fouriertransformen till signalen (1p)

)

x(t) = cos(t) - 6(t — 1

ZNotera att frekvensaxeln ér graderad som /7

4
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(c) Ett kontinuerligt LTI-system med 6verféringsfunktionen H(s) har
ett Bodediagram enligt figur 3. Ange vardet pa heltalsparametern
n 1 overforingsfunktionen som ges av
K s?

Hs) = —— _ K
()= 3100 >0

Motivering krévs! (2p)
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Figur 3: Bodediagram for H(s)



