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1. (a) Berdkna Laplacetransformen av signalen z(¢) som visas i figur 1.
(Signalvirden for tider som ej visas i figuren ar noll.) (3p)
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Figur 1: Signal z(t)

(b) En period av en kontinuerlig och periodisk fyrkantsvag visas i figur
2 dar signalen har periodtiden 7" = 320 ms. Signalen samplas med
200 Hz och analyseras med en N = 2! punkters DFT, X[k], med
Matlabs £ft rutin. For vilket varde, eller vilka virden, pa index k

antar | X [k]| storst varde? (2p)
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Figur 2: En period av en periodisk signal (fyrkantsvag)
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2. En viss periodisk och kontinuerlig signal z(¢) beskrivs med Fourierserien

2
Z\/_ sin( 7mt) .
™

Lat signalen x(t) utgora insignal till ett idealt lagpassfilter med impuls-

svaret
h(t) = sin(wyt)
mt
(a) Berikna filtrets frekvenssvar H (jw). (2p)
(b) Teckna Fourierserien for lagpassfiltrets utsignal y(t). (2p)
(c¢) Beridkna medeleffekten hos utsignalen y(t). (1p)
1
Foljande relation géller: w, = %

3. Den elektriska kretsen i figur 3 befinner sig i vila. (Eventuella begyn-
nelsevéirden ar da lika med noll). Relationen mellan insignalspdnningen
u(t) och utsignalspdnningen u.(t) kan da beskrivas med differential-

ekvationen
d? R d 1 1
, o . U.(s)

(a) Berdkna overforingsfunktionen H(s) = 0(s)

Anvénd hér inga numeriska vérden for R, L och C. (2p)
(b) Lat R =100 © och L = 10 mH. Berékna vérdet pa C

sa att H(s) far tva reella poler som &r lika. (1p)
(c) Beriikna stegsvaret till systemet H(s).

Anvéind numeriska varden och ditt svar i (b) ovan. (2p)

u(?)

Figur 3: Elektrisk krets
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4. (a) Ett kausalt och diskret system med insignal [n] och utsignal y[n|
befinner sig i vila. Systemet beskrivs med differensekvationen

y[n] = x[n] + 0.25 y[n — 2] .

Berékna systemets utsignal da insignalen z[n| = u[n| (ett enhets-
steg). (4p)
(b) Ar systemet stabilt? Motiveral (1p)

5. Tva diskreta LTI-system ar sammankopplade enligt figur 4. Impuls-
svaren till de tva systemen ges av

hq[n] = d[n — 2], ha[n] = r"™(u[n] — uln — 3]) .

Berékna utsignalen y[n| for insignalen x[n] enligt figur 5. De signal-

viarden som ej finns med i figuren &r noll. (5p)
x[n n
[n] ] ] yln]

Figur 4: Tva diskreta LTI-system
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Figur 5: Insignal z[n]



