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1. (a) Ett kontinuerligt system med insignal z(t) och utsignal y(t) defi-
nieras av sambandet

y(t) = cos(mt)z(t)

(i) Ar systemet linjirt? (2p)
(ii) Ar systemet tidsinvariant? (2p)

Motivering kréavs!

(b) En bandbegriansad kontinuerlig signal x(¢) antas ha Fouriertransformen

X (juw) = 10(1 +cos(%)), \%\ <
0, annars

Signalen x(t) samplas. Ange de viirden pa samplingsvinkelfrekvensen
ws som gor att vi undviker aliasing (vikning). (1p)

2. Overforingsfunktionen H (s) till ett kontinuerligt och kausalt LTI-system
har tva reella poler (s; = —500 och s; = —1000) och inga nollstéllen.
Systemets forstarkning vid laga frekvenser (da w — 0) ar 2.

(a) Teckna systemets overforingsfunktion H(s). (2p)
(b) Beriikna systemets stegsvar. (3p)

3. Ett kausalt och diskret system med insignal z[n] och utsignal y[n] be-
skrivs med differensekvationen

y[n] + aryln — 1] = boz[n] + brz[n — 1]
Nagra virden pa systemets impulssvar ar kinda, de ar
hl0] =2,--- h[3] = —0.5, h[4] =0.25,---

Berédkna koefficienterna aq, by och b, i differensekvationen. (5p)
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4. Overforingsfunktionen G/(s) till ett kontinuerligt och kausalt LTI-system
kan beskrivas med ett Bodediagram enligt figur 1.

20s

G(s) = ——--—
() s2 +2s 4101

(a) Berédkna systemets amplitudforstiarkning vid
vinkelfrekvensen w = 6 rad/s. (3p)

(b) Berékna systemets fasvridning vid
vinkelfrekvensen w = 16 rad/s. (2p)

Svaren skall berdknas. Figur 1 kan anvindas for kontroll av resultaten.
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Figur 1: Bode diagram
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5. En aldre signalgenerator som uppvisar vissa brister ska kontrolleras.
Man later da signalgeneratorn leverera en kontinuerlig sagtandssignal
x(t) enligt figur 2. Signalen x(t) samplas med samplingsvinkelfrekvensen
ws = 20007 rad/s. Antal sampel N = 28. Den samplade signalens Dis-

kreta Fouriertransform (X[k]) beéknas. De forsta virdena hos | X[k]|
visas i figur 3.

(a) Berikna den fundamentala perioden hos signalen z(t). (2p)
(b) Hur méanga sampel per period tas av signalen x(t)? (2p)
(c) Berdkna frekvensupplosningen i Hz i figur 3. (1p)
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Figur 2: Del av signalen xz(t)
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Figur 3: Signalens DFT som |X[k]|



