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1. En periodisk signal, x(t), varierar med tiden, ¢, enligt

z(t) = 14 2cos(300mt + 7/4) + sin(5007t)

(a) Berdkna signalens fundamentala frekvens. (1p)
(b) Berékna signalens Fourierseriekoefficienter ¢, dér Fourierserien ges
pé komplex form enligt (3p)
x(t) = Z cpelfwot
k=—o0
(c) Beriikna signalens medeleffekt. (1p)

2. Ett diskret kausalt system beskrivs med féljande differensekvation
y[n] = —0.9y[n — 1] 4+ 3z[n] — 3z[n — 1]

(a) Berdkna systemets 6verforingsfunktion. (1p)
(b) Ange systemets poler och nollstéllen. (1p)

(c) Ta fram ett uttryck for systemets impulssvar, h[n|, samt ange dess
numeriska varden for n =0, 1, 2. (3p)

3. Ett kontinuerligt LTT-system har féljande stegsvar
s(t) =[1—0.8¢" —0.2e"%Ju(t).

Berdkna systemets 6verforingsfunktion samt dess impulssvar. (5p)
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4. En kontinuerlig periodisk signal z(¢) med fundamentala perioden Ty =
128 ms enligt figur 1 samplas med samplingsintervallet Ty = 2.0 ms. En
diskret signal x[n] erhélls med N = 1024 véirden. Den diskreta signalen
x[n] analyseras med Diskret Fourier Transform (DFT) och rutinen fft
i Matlab.

Diskret Fouriertransform definieras ju som

N-1
X[k =S znle*F,  0<k<N-1
n=0
L N2
‘1. 2T
2] = < > X[kle*Nr, 0<n<N-1
k=0
a) Hur manga perioder av x(t) samplas in i z[n] 7 (1p)

b) z(t) kan beskrivas med en Fourierserie. Vilken grundvinkelfrekvens
har den? (1p)

c) Vilken ar motsvarande diskreta grundvinkelfrekvens, ), = k%’r ?

(1p)

d) Vid vilket index k &r | X [k]| storst? (1p)
e) Vilken kontinuerlig vinkelfrekvens svarar detta index k i deluppgift
d) mot? (1p)

x(?)

]
T2 \ To/2

Figur 1: Del av periodisk signal, z(t).
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5. Ett kontinuerligt LTI-system har foljande impulssvar
h(t) = 0(t) + 5e u(t)
Lat insignalen till systemet (for alla ¢) vara lika med
z(t) = 14 2cos(100t) + 6(t — 1)

Berakna utsignalen fran systemet. (5p)



