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1. Ett kontinuerligt LTI-system beskrivs med differentialekvationen

d*y(t)  dy(t)
gz T

+ 5y(t) = z(t)

dar y(t) ar systemets utsignal och z(t) dess insignal. Berdkna systemets
utsignal for insignalen x(t) = e "'u(t). Systemet saknar begynnelse-
energi vid t = 0. (5p)

2. Ett diskret LTI-system har impulssvaret
h[n] = 0.2" tuln — 1] .

Berékna systemets utsignal y[n] da insignalen z[n] &r ett fordrojt enhets-
steg, z[n] = uln — 1]. (5p)

3. Diskret Fouriertransform (DFT) X|[k] av signalen x[n| berdknas som

N-1
X[k =Y alne % | k=0,1,2,-- N -1

Utifran signalens DFT kan signalen aterskapas enligt

1 =
- 27
v X[kleZNF  pn=0,1,2,--- ,N—1

k=0

iy

x[n] =
Berdkna X[k] med N = 4 {or signalen

ﬂﬂz{ﬂn—% n=0,1,23

0, for ovrigt

Gor en skiss over | X[k]| och arg{ X|[k]}. (5p)
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4. En diskret signal z[n| skapas genom sampling av en kontinuerlig sinus-
formad signal x(t) = cos(wt) enligt

z[n] = x(nT) = cos(wnT) .

Lat x[n| utgora insignal och y[n] utsignal till ett diskret system H(z)
med differensekvationen

y[n] = z[n] + 0.5y[n — 1] .

Hur paverkar systemet H(z) amplituden hos insignalen x[n] enligt ovan
om w = 2007 rad/s och T'= 2.5 ms. (5p)
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