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1. Ett kontinuerligt LTI-system beskrivs med differentialekvationen

d*y(t) _dy(t)
a2 T g

dx(t)
dt

+ 10y (t) = 8x(t) +

dar y(t) ar systemets utsignal och z(t) dess insignal. Berdkna systemets
utsignal om insignalen utgors av enhetssteget u(t). Systemet saknar
begynnelseenergi vid ¢ = 0. (5p)

2. Ett diskret LTI-system beskrivs med differensekvationen
y[n] — 0.25y[n — 1] = 2z[n| — z[n — 1]

Berikna systemets utsignal y[n] da insignalen z[n| r (5p)

3. En analog signal samplas med samplingsfrekvensen f, Hz och en sekvens
med N st virden erhalls (xz[n]). Man vet att den samplade signalen
bestar av en (reell) sinusformad signal, g(¢), med en frekvens légre
dn fs/2 men dér dven nagot brus adderats. Dessutom har en kraftig
storning ifran ett ndtaggregat adderats till den samplade signalen (50
Hz). Bestam frekvensen pa den sinusformade signalen g(¢) utifran figur
1 som visar den insamplade signalen samt figur 2 som visar absoult-
beloppet av den samplade signalens DFT.
fs =200 Hz och N = 32. (5p)
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Figur 1: Samplad signal, z[n]
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Figur 2: Absolutbelopp av signalens DF'T
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4. Operationsforstarkarkretsen i figur 3 bildar ett hogpassfilter. Filtrets
overforingsfunktion H(s) = U,(s)/Us(s) har med hjilp av kunskaper i
elektriska kretsar och Laplacetranformering beréknats till

SR2 Ol

H(S> - 1 + 3R101

Filtrets frekvenssvar, H(jw), beskrivs i motsvarande Bodediagram ' i
figur 4. Anvind Bodediagrammet samt H(jw) for att berdkna resis-
tansvardena R; och Ry om C; = 1.0 pF. (5p)
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Figur 3: Hogpassfilter
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Figur 4: Bodediagram
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5. (a) Vi méter flddet i en oljeledning hos ett raffinaderi. Utsignalen fra
matsystemet dr en spanning som méats med en voltmeter, vrs
vérde dr lika med flodet i ¢/s.

Voltmetegahar ¢n méitosdkerhet lika med 0,4 % (sdkra grinser).

konfidensiyfervallet for # ikfieten skall vara 99 % att in-

konstantfunder depftid det tar atf utfégta méatningarna, och om vi
ignorer;

(3p)

Rl, RQ, R4 och R,
Rita ett kopplingg
kinglighet, och £2) inklude

¢h att obalagsspanningg
obelastad.

helbrygga som, (Yger en maximal
fr en balanseringskfets, med funktio-
skall kunna nollgféllas da Yalken ar
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Figur 5: Infast balk



