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OVRIG
INFORMATION

Betygsgrianser: betyg 3: 16 p, betyg 4: 24 p, betyg 5: 32 p.
Maximalt kan 40 poing uppnas pa denna tentamen.

Kom ihag:
Fullstandiga losningar skall redovisas och anvanda formler

skall motiveras (det ricker alltsa inte med att enbart skriva ett

svar, det leder till poiingavdrag idven om svaret skulle vara
korrekt).

Vid grafritning skall axlar graderas och storheter samt enheter

séttas ut.

Var vinlig och skriv tydligt och rita tydliga figurer!
Losningarna ska vara tydliga och Litta att folja.

Skriv tentamenskoden pa varje blad som du limnar in.




TA}‘;N K PA ATT I SAMTLIGA TENTAMENSUPPGIFTER VISA HELA
LOSNINGSGANGEN OCH MOTIVERA DINA LOSNINGAR/SVAR

1. Delfragorna i denna uppgift ir oberoende av varandra

a)

b)

d)

e)

En ideal spdnningskalla (amplitud 15 V, vinkelfrekvens 60000 rad/s) dr ansluten till tva
seriekopplade impedanser Z; och Z,. Den forsta impedansen dr Z; = 150 + jw - 0,0033 Q. Den
andra impedansen Z, dr en resistor (R). Bestdm virdet pa R, sa att maximal effektutveckling sker
i denna resistor. Berikna ocksa den resulterande effekten. (3p)

Ett 6ppet omrade i papprets plan genomkorsas av tva motriktade konstanta strommar pa 1 A (in i
pappret) respektive 4 A (upp ur pappret). Inom omradet finns ocksa tva sma ororliga laddade
kulor med +8 nC respektive -3 nC laddning. Hur stor och vilken orientering har den
sammanlagda elektriska cirkulationen respektive den sammanlagda magnetiska cirkulationen
kring en tiankt sluten linje som f6ljer omradets rand? (2p)

Signalen u(t) = 0,8 cos(3m - 10° t) V ska hanteras utan distorsion av en operationsforstirkare
kopplad som icke-inverterande forstirkare med spanningsforstirkningen 20 dB. Vilka krav stélls
pa operationsforstirkarens slew rate och forstarkningsbandbreddsprodukt? (2p)

En sluten ledande slinga (area 0,05 m?, resistans 20 ohm) ir placerad i papprets plan.

t
Slingan genomkorsas av ett magnetfilt med B(t) = B, e @’ sin(wt) dir

By = 0,01 T,7 = 20 ms och w = 10* rad/s.

Nir magnetfiltet dr positivt sa dr det riktat rakt in i papprets plan. Bestdm den i slingan
inducerade strommens styrka och riktning vid tiden t = 0. (3p)

En 3,0 m lang koaxialledning med innerledarradien 0,8 mm och ytterledarradien 2,5 mm.
Isoleringsmaterialet mellan ledarna har &, = 2,25 och p, = 1,00 . Ledningen forbinder en
likspdnningskélla med en last (10 ). Effekttédtheten precis innanfor ytterledaren dr

5,0 105 W/m?.

Bestdam elektriska faltstyrkans storlek i tva positioner: Precis utanfor innerledaren och precis
utanfor ytterledaren. 3p)

Strommen genom en kondensator beskrivs vanligen med uttrycket i.(t) = C dud;t(t). Vad ar
ursprunget till denna strém? En kondensator &r ju uppbyggd som ett avbrott. (1p)




2. Delfragorna a och b i denna uppgift ir oberoende av varandra

a) En likstromkilla (0,8 A), en lindning (300 varv) och en jirnkidrna med ett luftgap utgér en
magnetisk krets. Jirnkirnan har omkretsen 24 cm, tvirsnittsarean 5,0 cm? och relativa
permeabiliteten 2500. Luftgapets vidd dr 2,0 mm. Bestam magnetiska faltstyrkan i luftgapet.

(3p)
b) Studera magnetiska kretsen i Fig.1.
Vilken riktning har flodet @, ? (1p)
I position X forgrenas flodet. Vilken av Maxwells ekvationer kan anvéndas for att fa ett
uttryck som beskriver sambandet mellan flodena @,, @, och @3? (1p)
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Fig. 1 Magnetiska kretsen i delfraga 2b. Beteckningen X" beror endast andra
fragan i 2b.

3. Ien kretskonstruktion har man behov av +5 V likspianningsniva, men tillgidnglig spanningskilla har
enbart +24 V som utspénning. En switchad DC/DC-omvandlare med switchfrekvensen 50 kHz
anvinds for att 16sa problemet. Omvandlaren, som ansluts mellan 24 V killan och en last med
resistansen 25 ohm, ska arbeta i kontinuerlig mod.

a) Rita ett ekvivalent kretsschema for omvandlaren. (2p)

b) Dimensionera induktorn i kretsen: Bestdm dess induktans, samt ange hur hog stromstyrka
den maste tala. (2p)

c) Ritaen graf av spinningen dver induktorn som funktion av tiden. Ange i vilket intervall
brytaren ir sluten respektive dppen. (2p)



4. Kretsschemat for ett transistorforstarkarsteg visas i Fig.2.

Transistorparametrar: Transkonduktansparametern r 0,09 A/V? och troskelspinningen ir 2,7 V

Komponentvirden: R, = 120 kQ, Rg = 33 Q, C; = C, = 680 nF

Utresistansen ska vara 1,2 kQ
Vilopunkt: Drainstrommen &r 5,0 mA

Insignal: u;, (t) = 0,1 cos(2m 10* t) V
Utsignal: u,,;
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Fig. 2 Kretsschema for transistorforstirkarsteget.

a) Bestidm virdet pa Ry och Rp

(3p)

b) Skissera i samma figur grafer av u;;, och u,; som funktion av tiden. Rita tva perioder.

(2p)

¢) Om en kondensator C; = 4,7 UF ansluts parallellt Gver resistor Rg, hur paverkas
drainstrommens vilopunktsvérde och utsignalens amplitud? Kommer de att 6ka, minska

eller vara ofordndrade?

(2p)

d) Forklara i ord hur transistorns troskelspianning och transkonduktansparameter kan

bestammas med hjélp av métningar.

(2p)



5. Studera filtret i Fig. 3.

— C1

3.

Fig. 3 Kretsschema for ett filter.

Komponentvirden: Ry = 50 , ¢; = 220 nF,L; = 560 pH, R, = 100 Q

Insignalen (u;;,) ar en ideal vixelspianningskalla instilld pa amplituden 3,0 V.

a) Bestdm kretsens resonansfrekvens. (2p)

b) Hur hog ér strommen genom induktorn respektive resistor R2 vid resonans? (2p)

c) Skissera en graf av utspidnningens amplitud som funktion av vinkelfrekvensen. Ange tydligt
skalan pa respektive axel. (2p)



