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OVRIG
INFORMATION

Betygsgrinser: betyg 3: 16 p, betyg 4: 24 p, betyg 5: 32 p.
Maximalt kan 40 poing uppnas pa denna tentamen.

Kom ihag:
Fullstéindiga losningar skall redovisas och anvinda formler
skall motiveras (det ricker alltsa inte med att enbart skriva ett

svar, det leder till poidngavdrag dven om svaret skulle vara
korrekt).

Vid grafritning skall axlar graderas och enheter siittas ut.
Var vinlig och skriv tydligt och rita tydliga figurer!
Losningarna ska vara tydliga och lLitta att folja.

Skriv tentamenskoden pa varje blad som du limnar in.

Behandla inte tva eller flera uppgifter pa ett och samma blad.




TANK PA ATT I SAMTLIGA UPPGIFTER VISA HELA
LOSNINGSGANGEN OCH MOTIVERA DINA LOSNINGAR/SVAR

1.

a)

b)

d)

e)

g)

Delfragorna i denna uppgift ir oberoende av varandra.

I ett omrade finns sammanlagt -2 uC laddning, medan strax utanfér omradet finns
laddningar pa totalt 4 uC. Hur stort dr det elektriska flodet ut ur omrade? (1p)

Magnetiska flodet genom ett viss slutet omrade &r noll. Vad kan man séga om
storleken hos strommar inne i omradet? (1p)

En 10 V likspinningskilla &r ansluten till en 100 ohm resistor. Ett externt palagt
magnetfilt genomkorsar kretsen (som har arean 50 cm?), flodestitheten ges av
funktionen 0,04e 10000t teg]a. Magnetfiltet ér riktat upp ur pappret. Vilj sjilv
polariteten hos likspanningskillan. Rita en graf av spdnningen 6ver resistorn som
funktion av tiden. (3p)

En koaxialledning forbinder en 15 V likspianningskilla med en 50 ohm last. Bestim
maximala virdet pa Poyntingvektorn inne i ledningen (#inner=0,4 mm, ryger=1,5 mm).
Rita ocksa en figur av ledningens tvirsnitt och ange riktningen for elektriska filtet,
magnetfiltet och Poyntingvektorn. Forklara hur du bestimmer riktningarna. (3p)

En operationsforstirkare (raforstarkning 200 000 ganger) ska inga i en koppling som
ger en forstirkning pa 25 dB. Vilka krav stills pa OP:ns forstiarknings-
bandbreddsprodukt samt slew rate om en insignal med amplituden 500 mV och
frekvensen 100 kHz ska kunna forstarkas utan distorsion? (2p)

En 2,0 A likstromsskélla &r ansluten till en spole som &r lindad med 300 varv ledning
kring en kvadratisk jirnkirna (medelsidlingd 6 cm, tvirsnitt 2 cm?, relativ
permeabilitet 2000) med ett 2 mm luftgap. Bestdm magnetiska flodet i luftgapet. (2p)

Studera kretsen nedan. Vixelspanningskéllan &r instédlld pa amplituden 5 V och
vinkelfrekvensen 15 000 rad/s, C = 220 nF och R = 220 Q.
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Bestdm Rias sa att maximal effekt utvecklas i den. Effekten behover ej berdknas. (2p)




Icke idealiteter hos en kondensator kan modelleras genom en seriekoppling:
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Impedansen vinkelfrekvensberoende visas i Figur 1. Bestdm viardena pa R, L, C. (3p)
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Fig. 1: Graf av beloppet av kondensatorns impedans, |Z| , som funktion av w.
Béda axlarna har logaritmisk skala.

En viss krets behdver matas med en 9,0 V likspdnning som resulterar i strdommen

100 mA. Tillgénglig kélla har dock en spidnning som endast kan varieras mellan 15 V

och 25 V, sa en DC/DC omvandlare (med switchfrekvensen 50 kHz) ska anvéndas for
att ge kretsen onskad matningsspéanning (9 V). Omvandlaren ska arbeta i kontinuerlig

mod.

Rita ett kretsschema for DC/DC omvandlaren. (2p)

Bestdm mellan vilka virden omvandlarens pulskvot maste kunna regleras. (1p)

Dimensionera induktorn som ingar i kretsen om inspanningen dr 18 V.. (3p)

Forklara i ord vad som orsakar rippel hos utspanningen. (2p)
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En forstiarkare baserad pa en NMOS transistor ska konstrueras. Figur 2 visar transistorns
ingangskarakteristik och i Figur 3 aterfinns forstiarkarkopplingens kretsschema.

Drainstrommen i vilopunkten ska vara 6,0 mA och insignalen skall forstirkas 11 ganger
(till absolutbelopp, fasvridning ej kritisk).

a) Dimensionera resistorerna R1 och RD. (6p)

b) Om insignalens amplitud 6kas, sa kommer till slut utsignalen att borja distorderas.
Beskriv i ord vilken form utsignalen kan ha nir distorsionen intréaffar och forklara
orsken till distorsionen. (2p)

¢) Kommer kretsen att fungera (pa onskat sitt) om kondensator C2 tas bort, sa att lasten
ar direktkopplad till drain? Forklara i ord, detaljerade beridkningar behover ej goras.

400.0mA*05]

300.0m{A*0.5)

2000m{AY05)

100 0n{A05]

0.000(2*0.5]

100.0n{A%035]

(2p)

¢ ) ) F 9 [ 4 I 4
) m W e e 2 2 g e g e S 4 T
By, N B, Y N N N b b b BN N W, YW, b ",
h hy (G My ¥ v (G v V v v v V v v v v

Fig. 2: \/I; som funktion av Ug;s. Skalan pa x-axeln &r volt, skalan pa y-
axeln dr ,/ampere (d.v.s. ex.vis 200m(A”"0.5) betyder 0,2 ,/ampere).
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Fig. 3: Forstérkarens kretsschema.




5. Studera kretsen nedan.
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a) Bestdm kretsens resonansfrekvens. (3p)

b) Hur stor dr utspanningen vid laga frekvenser, respektive hoga frekvenser?
Vilken typ av filter dr detta (lagpass, hogpass, bandpass, bandstopp)? (2p)



