FJARRTENTAMEN i SEE035 ELLARA och ELEKTRONIK

Skrivtid: Torsdag 19 augusti 2021 k1.14.00-18.00
(for studenter med forldngd skrivtid gidller 14.00-20.00)

Inlimning sker via Canvassidan for tentan (dédr tentan dr definierad som en
inlimningsuppgift) senast 30 minuter (45 minuter om forlidngd skrivtid
beviljats) efter skrivtidens slut.

Skanna dina I6sningar in i en fil (format: pdf). I undantagsfall, dar
skanning inte har fungerat, fotografera l6sningarna (filformat:jpg eller png).

Var vianlig och folj instruktionerna som ges i inlamningsmappen angaende
namngivning av filer.

Var vanlig och fyll i personinformationen och vilka
uppgifter som du har lost pa denna sida (eller skriv av den
pa ett annat papper). Limna in den som forsta sida
tillsammans med dina losningar.

Namn (textas) + namnteckning:
Fodelsedatum:

Anonym tentamenskod (underlidttar inrapporteringen):

Kryssa i rutan om du har beviljats forlingd skrivtid:

I och med att du laddar upp dina tentamenslosningar i Canvas intygar du att du
formulerat dessa med egna ord, och lost uppgifterna sjilv utan att ta hjilp av nagon
annan person. Vid behov kommer muntliga kontroller (via videoldnk) av hur uppgifter
har 16sts att hallas innan resultatet faststiills.

Kryssa for de uppgifter for vilka du limnat in l16sning:
Uppg. 1 2 3 4 5 6
Losn.

inlimnad

Podng per uppgift/totalpodng/betyg kommer efter rdttning (innan inmatning i
ladok) att visas i inldmningsmappen i Canvas.




TENTAMEN

KURSNAMN Elléira och elektronik

PROGRAM Elektroteknik, 180 hp, Arskurs 2/ Lasperiod 1
KURSBETECKNING SEE 035

EXAMINATOR Arto Heikkila

TID FOR TENTAMEN 19 augusti 2021, kl. 14.00-18.00

HJALPMEDEL I och med fjirrtenta ar alla hjalpmedel (dock ej andra
personer) tillatna.

Chalmersgodkiind riknare, samt kursens formelblad bor dock
riacka som hjilpmedel for att 16sa uppgifterna.

ANSVARIG LARARE Arto Heikkila
Jour via Zoom, framfor allt ca 15.30 & 17

BETYGSGRANSER Betygsgranser: betyg 3: 16 p, betyg 4: 24 p, betyg 5: 32 p.
Maximalt kan 40 poing uppnas pa denna tentamen.
Malet ér att rittningen ir Kklar senast 2021-09-09. Information

DATUM FOR ANSLAG om hur fragor angaende rittning stills meddelas via
AV RESULTAT kurshemsidan for SEE(035.

OVRIG INFORMATION | Kom ihag:

Fullstandiga losningar skall redovisas och anvanda formler
skall motiveras (det ricker alltsa infe med att enbart skriva ett
svar, det leder till poingavdrag dven om svaret skulle vara
korrekt).

Vid grafritning skall axlar graderas och enheter sittas ut.
Var viinlig och skriv tydligt och rita tydliga figurer!
Losningarna ska vara tydliga och litta att folja.

Kontrollera att filen med dina losningar (inskannad eller
fotograferad) kan lasas och att alla sidor kommit med.

Skriv ditt namn och din tentamenskod hogst upp pa varje sida.
I och med att du laddar upp dina tentamenslosningar i Canvas

intygar du att du formulerat dessa med egna ord, och lost
uppgifterna sjilv utan att ta hjilp av nagon annan person.




TANK PA ATT I SAMTLIGA UPPGIFTER VISA HELA
LOSNINGSGANGEN OCH MOTIVERA DINA LOSNINGAR/SVAR

1. Delfragorna i denna uppgift ir oberoende av varandra

a)

b)

9

d)

En ideal spdnningskilla instélld pa vinkelfrekvensen 8000 rad/s dr ansluten till tva seriekopplade
impedanser Z; och Z,. Den forsta impedansen ér Z; = 10M + jw - 0,001 - (D — 15,5) Q diar D
ar numret pa dagen och M &r numret pa manaden i ditt fodelsedatum. Den andra impedansen Z,
ar en resistor (R,). Bestdm virdet pa R,, sa att maximal effektutveckling utvecklas i denna
resistor. Sjdlva effekten behover inte berdknas. (3p)

Den hir deluppgiften handlar om komponentegenskaper. Vilken komponent du ska redogora for
beror pa numret pa din fodelsemanad.

Om numret &r ett jimnt tal ska du i ord forklara fysikaliska orsaker till att en ’verklig” induktor
inte bara kan beskrivas med dess induktans, utan dven har kapacitans och resistans.

Om numret &r ett udda tal ska du i ord forklara fysikaliska orsaker till att en ”verklig”
kondensator inte bara kan beskrivas med dess kapacitans, utan @ven har induktans och resistans.

(2p)

Icke idealiteter hos operationsforstirkare leder bl.a. till distorsion av utsignalen. Vilken vagform
far utsignalen om orsaken till distorsionen &r “slew rate” Forklara ocksa i ord vad slew rate &r ett
métt pa. Aven det faktum att nivin p& matningsspénningen #r 4ndlig kan leda till att utsignalen
far oonskad form; hur kan resulterande vagform se ut i det fallet? (3p)

Ett slutet omrade genomkorsas av tva motriktade konstanta strommar pa 1 A respektive 3 A.
Innanfor omradet finns ocksa tva ororliga laddade kulor med +3 nC respektive -5 nC laddning.
Hur stort dr det sammanlagda elektriska flodet, det sammanlagda magnetiska flodet, respektive
det sammanlagda effektflodet genom omradets begrinsningsyta? Ange ocksa om flodena ar
riktade in i omradet eller ut ur omradet. (3p)

2. Betrakta en 3,0 m lang plattledning med plattavstandet 2,0 mm och plattbredden 1 cm.
Isoleringsmaterialet mellan ledarna har relativa permittiviteten &, = 4. Ledningen forbinder en
likspéanningskilla (10 V) med en last (1 kQ).

a) Bestidm storleken for elektriska filtstyrkan och magnetiska flodestéitheten i omradet mellan
plattorna. (2p)

b) Rita en figur som visar hur elektriska filtet, magnetfiltet, respektive Poyntingvektorn &r
riktade mellan plattorna. (2p)

¢) Ungefir hur stor dr den elektriska féltstyrkan i omradet utanfor plattorna? (1p)




3. En likstromkilla (0,5 A), en lindning (100 varv), jarnkérnor och ett luftgap utgér en magnetisk krets.
Figuren visar kretsens berikningsschema. Jirnkirnorna har tvirsnittsarean 5,0 cm? och relativa
permeabiliteten 1000. Reluktansvirdena ar R; = 10° H™1,R, =3-10°H !}, R; =3-10°H™ L.
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a) Rita en figur som visar hur den faktiska kretsen bestaende av stromkilla, lindning, ett
luftgap och jarnkérnor ser ut. Visa tydligt hur strommen genom lindningen ér riktad sa att
berdkningsschemat ovan korrekt anger mmk-kéllans “’polaritet”. (3p)

b) Bestdm magnetiska féltstyrkan i den delen av kretsen som beskrivs av reluktans 1.
(3p)

4. T en kretskonstruktion har man behov av tva olika likspanningsnivaer. Huvudkéllan for
spanningsmatningen ger + 9,0 V. Vissa kretsar krdver dock +15 V. En switchad DC/DC-omvandlare
med switchfrekvensen 50 kHz anvinds for att 16sa problemet. Stromripplet hos induktorn far vara
maximalt 0,3 A. Antag att det som ansluts till omvandlarens utgang kan modelleras som en 50 Q
lastresistor.

a) Dimensionera induktorn i kretsen. (2p)

b) Rita en graf av induktorstrémmen som funktion av tiden. (2p)



5. Ett transistorforstirkarsteg har ett kretsschema enligt nedan. Transistorn har
transkonduktansparametern 0,06 A/V? och troskelspinningen 3,1 V.
Spinningsaggregatet som levererar matningsspdnningen ar instéllt pa 15 V.

Data for givna komponenter: R, = 82 kQ, Rp = 270 Q, C; = C, = 47 nF

Insignalen u;, (t) = 0,1 cos(3m 10* t) V ska forstirkas med 24 dB.
Vilopunktsvirdet for drain-sourcespidnningen ska vara mellan 7 V och 8 V.
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a) Bestim virdet pa R;. (4p)

b) Bestdam forstirkarstegets utresistans. (1p)

c) Skissera hur sammanlagda strémmen genom Rp varierar som funktion av tiden. (3p)



6. Studera kretsen enligt schemat nedan:

® F -

Komponentvirden: R = 100 Q, L = 4,7 mH, Rj,5¢ = 100 Q.
Kaillan i kretsen &r en ideal vixelspanningskilla instélld pa amplituden 4,0 V.

Kapacitansen C och kéllans frekvens viljs enligt foljande:
Dagen i ditt fodelsedatum &r 1 — 15 = C = 2,0 nF, f = 30 kQ.
Dagen i ditt fodelsedatum &r 16 — 31 = C = 3,5 nF, f = 20 kQ.

Enheten hos frekvensen
felskriven hir 1 originaltesen,
ska vara kHz inte kQ.

a) Bestdm virdet pa C; sa att strommen i kretsen blir maximal. (3p)

I deluppgifterna b & c géller att C; har virdet som bestimts i deluppgift a
b) Hur hog effekt utvecklas i lasten? (2p)

¢) Hur hog dr amplituden hos spanningen 6ver induktorn? (1p)



