FJARRTENTAMEN i SEE035 ELLARA OCH
ELEKTRONIK

Skrivtid: Mandag 4 januari 2021 k1.8.30-12.30
(for studenter med forldngd skrivtid gidller 8.30-14.30)

Pa denna tentamen kommer du inte att kunna “’plussa”, alltsa gora om en tenta for att hoja ditt betyg.

Om du redan har ett godkint betyg i SEE035 Ellidra och elektronik, och skriver 4/1 2021 tentan sa kommer
den inte att bedomas och resultat kommer inte att rapporteras in.

Obligatorisk tentamensanmilan géller, det vill siga bara den som dr anméld kan skriva 4/1 2021 tentan.

Inlaimning sker via Canvassidan for tentan (dir tentan 4r definierad som en
inlimningsuppgift) senast 30 minuter efter skrivtidens slut.

Skanna dina I6sningar in i en fil (format: pdf). [ undantagsfall, dar
skanning inte har fungerat, fotografera 16sningarna (filformat:jpg eller png).

Var vidnlig och folj instruktionerna som ges i inlimningsmappen angdende
namngivning av filer.

Var vinlig och fyll i personinformationen och vilka
uppgifter som du har lost pa denna sida (eller skriv av den
pa ett annat papper). Limna in den som forsta sida
tillsammans med dina losningar.

Namn (textas) + namnteckning:
Fodelsedatum:

Anonym tentamenskod (om du har en, underlittar
inrapporteringen):

Kryssa i rutan om du har beviljats forliangd skrivtid:

I och med att du laddar upp dina tentamenslosningar i Canvas (eller i undantagsfall
per epost) intygar du att du formulerat dessa med egna ord, och 16st uppgifterna sjilv
utan att ta hjilp av nagon annan person. Vid behov kommer muntliga kontroller (via
videolink) av hur uppgifter har losts att hallas innan resultatet faststills.

Kryssa for de uppgifter for vilka du limnat in 16sning:
Uppg. 1 2 3 4 5
Losn.

inlimnad

Podng per uppgift/totalpodng/betyg kommer efter rdttning (men innan
inmatning i ladok) att visas i inldmningsmappen i Canvas.




TENTAMEN

KURSNAMN Ellira och elektronik

PROGRAM Elektroteknik, 180 hp, Arskurs 2/ Lasperiod 1

KURSBETECKNING SEE 035

EXAMINATOR Arto Heikkila

TID FOR TENTAMEN 4 januari 2021, kl. 08.30-12.30

HJALPMEDEL I och med fjirrtenta ar alla hjalpmedel (dock ej andra
personer) tillatna.
Chalmersgodkind riknare, samt kursens formelblad bor dock
ricka som hjilpmedel for att 16sa uppgifterna.

ANSVARIG LARARE Arto Heikkila
Jour via Zoom ca 9.30 & 11.30

BETYGSGRANSER Betygsgranser: betyg 3: 16 p, betyg 4: 24 p, betyg 5: 32 p.
Maximalt kan 40 poing uppnas pa denna tentamen.

.. Malet ir att rittningen ar klar senast 2021-01-25. Information

DATUM FOR ANSLAG om hur fragor angaende rittning stills meddelas via

AV RESULTAT kurshemsidan for SEE(035.

OVRIG INFORMATION | Kom ihag:

Fullstandiga losningar skall redovisas och anvanda formler
skall motiveras (det ricker alltsa infe med att enbart skriva ett
svar, det leder till poingavdrag dven om svaret skulle vara
korrekt).

Vid grafritning skall axlar graderas och enheter sittas ut.
Var viinlig och skriv tydligt och rita tydliga figurer!
Losningarna ska vara tydliga och litta att folja.

Kontrollera att filen med dina losningar (inskannad eller
fotograferad) kan lasas.

Skriv ditt namn och din tentamenskod hogst upp pa varje sida.

I och med att du laddar upp dina tentamenslosningar i Canvas
(eller i undantagsfall per epost) intygar du att du formulerat
dessa med egna ord, och lost uppgifterna sjilv utan att ta hjalp
av nagon annan person.




TANK PA ATT I SAMTLIGA UPPGIFTER VISA HELA
LOSNINGSGANGEN OCH MOTIVERA DINA LOSNINGAR/SVAR

1. Delfragorna i denna uppgift ir oberoende av varandra

a)

En ideal spédnningskalla instélld pa vinkelfrekvensen 10000 rad/s dr ansluten till tva

seriekopplade impedanser Z; och Z,. Den forsta impedansen &r Z; = 20D - e’ ((6'5 T 12) Q
dédr D dr numret pa dagen och M dr numret pa manaden i ditt fodelsedatum. Den andra
impedansen Z, ir effektanpassad; bestim dess komponentvirden (resistans, och induktans eller
kapacitans). I Z, utvecklas effekten 1 W, hur hog effekt avger killan? (4p)

b) En metallkula ansluts via en ledning till en strémkélla och laddas upp med en konstant 1 mA
likstrom. Vid tiden noll &r kulan oladdad. Efter 4 pus dr kulan fullt uppladdad. Betrakta en tinkt
sfirisk yta som innesluter hela kulan. Bestidm, for tider > 4 ps, storlek och riktning hos det

elektriska flodet och det magnetiska flodet genom ytan. (3p)

Absolutbeloppet av tva passiva komponenters (kondensator, induktor eller resistor) impedans har
miitts vid atta frekvenser. Avgor vilken komponent det dr (forklara ocksa orsaken till
frekvensberoendets karaktir). Om siffran for din fodelsemanad ér ett udda tal analyserar du
komponent 1, dr siffran ett jimnt tal komponent 2. (2p)

Miitserie 1:

1 MHz

Frekvens

30 Hz

3 kHz

30 kHz

100 kHz

200 kHz

500 kHz

10 MHz

|Z]

40 Q

4 kQ

41 kQ

660 kQ

114 kQ

32kQ

16 kQ

1,6 kQ

Mitserie 2:

Frekvens

30 Hz

3 kHz

30 kHz

50 kHz

100 kHz

500 kHz

1 MHz

10 MHz

|Z]

5kQ

50Q

2,5Q

3Q

11Q

63 Q

127 Q

1,3kQ

d) En icke-inverterande forstirkarkoppling med spanningsforstiarkningen 30 dB vid “laga”
frekvenser har som aktiv komponent en operationsforstarkare med 300 000 gangers
raforstiarkning, 8 V/us slew rate och 4 MHz forstarkning-bandbreddsprodukt.
Matningsspinningen dar +12 V. En i tid sinusformad insignal med perioden 100 ps skall
forstirkas.

Vilket toppvirde kan insignalen ha utan att utsignalen distorderas?

Behall det berdknade toppvirdet for insignalen, men 6ka frekvensen till 1 MHz.
Kommer utsignalens toppvirde att dndras?

(3p)




2. Berdkningsschemat for en magnetisk krets visas nedan. Jirnet i hela kretsen har relativa
permeabiliteten 2500 och tvirsnittsarean 2,25 cm?. Lindningen har 100 varv ledning och
stromstyrkan 0,20 A. Kretsens vinstra del karakteriseras av R, = 10° 1/H, mittendelen har jarn
motsvarande R, = 5+ 10* 1/H och ett luftgap med reluktansen R;. Luftgapets vidd ir 1/25 av

mittendelens lingd. Kretsens hogra del med R, bestar av jiarn och har en (medel)lingd som dr 75 %
av (medel)ldngden hos kretsens vinstra del.

Y6

a) Vari kretsen dr magnetiska flodestitheten som storst? (1p)

b) Ungefir hur stort &r magnetiska flodet genom R, ? (3p)



3. Ett transistorforstirkarsteg har ett kretsschema enligt nedan. Transistorns transkonduktansparameter
4r 0,1 A/V2. I vilopunkten #r drainstrommen 2,09 mA, potentialen vid gate 7,2 V och potentialen vid
source 4,6 V. Spédnningsaggregatet som levererar matningsspanningen &r instilld pa 16 V.

Komponentdata: R; = 330 kQ, Rp = 100 Q, C; = 10 nF, €, = 33 nF, 3 = 1 uF.
Insignal: u;, (t) = 0,5sin(2w 10* t) V.
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a) Bestdm transistorns troskelspénning. (2p)
b) Bestiam forlusteffekten i transistorn. (2p)
c) Bestiam forstirkarstegets inresistans och utresistans. (Gp)
d) Bestdm tidsfunktionen for spanningen mellan punkterna B och C. (2p)

e) Kan man med en enkel omkoppling oka kretsens forstidrkning? (1p)



. En switchad DC/DC-omvandlare har switchfrekvensen 50 kHz och inspdnningen 20 V. Stromripplet
hos induktorn far inte 6verstiga 0,2 A. En 50 Q resistor dr ansluten till omvandlarens utgang via en
10 cm lang plattledning (plattavstand 2 mm, plattbredd 10 mm, relativ permittivitet hos materialet
mellan plattorna 5).

Utsignalen sitts enligt mallen:
Dagen i ditt fodelsedatum &r 1 — 10 = utspédnningen dr 8 V

Dagen i ditt fodelsedatum dr 11 — 20 = utspidnningen &r 12V
Dagen i ditt fodelsedatum dr 21 — 31 = utspinningen dr 16 V

Dimensionera induktorn i kretsen. (2p)
Rita en graf av induktorstrommen som funktion av tiden. (2p)
Rita en graf av induktorspidnningen som funktion av tiden. (2p)

I omvandlaren ingar ocksa en diod och en kondensator. Hur hogt ér tidsmedelvirdet av
kondensatorspanningen? Hur hog dr diodstrémmen nér brytaren &r i TILL-14ge? (2p)

Vilket virde har Poyntingvektorn i omradet mellan plattorna i plattledningen? (2p)



5. Kretsen nedan ir en fasvridare. Fasforskjutningen mellan Uy och Ui, 1 kretsen varieras med hjélp av

resistorn R;. Insignalens komplexa spinning ir U;,, = 1,0 - e/ 0ovolt, vinkelfrekvensen ir 10° rad/s,
R=100 kQ och C=15 nF.

1
+
R — C
Yin oo Uy +
R R,
s .

Mellan vilka virden kan fasforskjutningen hos utsignalen Uy varieras om R; kan varieras fran 1000 Q till
2500 Q. (4p)



