DISTANSTENTAMEN i SEE035 ELLARA OCH
ELEKTRONIK

Skrivtid: Mandag 26 oktober 2020 k1.8.30-12.30
(for studenter med forldngd skrivtid gidller 8.30-14.30)

Pa denna tentamen kommer du inte att kunna “’plussa”, alltsa gora om en tenta for att hoja ditt betyg.

Om du redan har ett godkint betyg i SEE035 Ellidra och elektronik, och skriver 26/10 2020 tentan sa kommer
den inte att bedomas och resultat kommer inte att rapporteras in.

Obligatorisk tentamensanmilan géller, det vill sdga bara den som dr anmild kan skriva 26/10 2020 tentan.

Inlaimning sker via Canvassidan for tentan (dir tentan 4r definierad som en
inlimningsuppgift) senast 30 minuter efter skrivtidens slut.

Skanna dina I6sningar in i en fil (format: pdf). I undantagsfall, ddr skanning
inte har fungerat, fotografera losningarna (filformat:jpg eller png). Forsok

att minimera filstorleken (rdknat i datalagringsutrymme). Var védnlig och folj
instruktionerna som ges i inldmningsmappen angaende namngivning av filer.

Var vinlig och fyll i personinformationen och vilka
uppgifter som du har lost pa denna sida (eller skriv av den
pa ett annat papper). Limna in den som forsta sida
tillsammans med dina losningar.

Namn (textas) + namnteckning:
Fodelsedatum:

Anonym tentamenskod (om du har en):

Kryssa i rutan om du har beviljats forliangd skrivtid:

I och med att du laddar upp dina tentamenslosningar i Canvas (eller i undantagsfall
per epost) intygar du att du gjort dessa losningar sjilv utan att ta hjilp av nagon annan
person. Vid behov kommer muntliga kontroller (via videolink) av hur uppgifter har
losts att hallas innan resultatet faststiills.

Kryssa for de uppgifter for vilka du limnat in l16sning:
Uppg. 1 2 3 4 5
Losn.

inlimnad

Podng per uppgift/totalpodng/betyg kommer efter rdttning (innan inmatning i
ladok) att visas i inldmningsmappen i Canvas.




TENTAMEN

KURSNAMN Elliira och elektronik

PROGRAM Elektroteknik, 180 hp, Arskurs 2/ Lisperiod 1
KURSBETECKNING SEE 035

EXAMINATOR Arto Heikkiléa

TID FOR TENTAMEN 26 oktober 2020, kl. 08.30-12.30

HJALPMEDEL I och med hemtenta ir alla hjilpmedel (dock ej andra
personer) tillatna.

Chalmersgodkénd riknare, samt kursens formelblad bor dock
ricka som hjalpmedel for att 16sa uppgifterna.

ANSVARIG LARARE Arto Heikkilé, tel. 031-772 5723

Examinator finns tillgéinglig for fragor via Zoom i forsta hand
k1.9.30-9.45 & 11.15-11.30, 6vrig tid i begrinsad omfattning.

BETYGSGRANSER Betygsgrinser: betyg 3: 16 p, betyg 4: 24 p, betyg 5: 32 p.
Maximalt kan 40 poing uppnas pa denna tentamen.
Malet ar att rittningen dr klar senast 2020-11-20. Information

DATUM FOR ANSLAG om hur fragor angaende rittning stills meddelas via

AV RESULTAT kurshemsidan for SEE(03S.

OVRIG Kom ihag:

INFORMATION Fullstindiga I6sningar skall redovisas och anviinda formler

skall motiveras (det ricker alltsa infe med att enbart skriva ett
svar, det leder till poiingavdrag iven om svaret skulle vara
korrekt).

Vid grafritning skall axlar graderas och enheter sittas ut.
Var vinlig och skriv tydligt och rita tydliga figurer!
Losningarna ska vara tydliga och litta att folja.

Kontrollera att filen med dina losningar (inskannad eller
fotograferad) kan lisas.

Skriv ditt namn och din tentamenskod hogst upp pa varje
sida.

I och med att du laddar upp dina tentamenslosningar i Canvas
(eller i undantagsfall per epost) intygar du att du gjort dessa
losningar sjilv utan att ta hjilp av nagon annan person.




TANK PA ATT I SAMTLIGA UPPGIFTER VISA HELA
LOSNINGSGANGEN OCH MOTIVERA DINA LOSNINGAR/SVAR

1. De fyra delfragorna a-d i denna uppgift ir oberoende av varandra.

a) En spanningskilla (amplitud 3,0 V, vinkelfrekvens D - 1000 rad/s dar D dr numret pa dagen i ditt
fodelsedatum) ir ansluten till en seriekoppling av en impedans (M - 30 - e ™/ /6 Q dér M &r numret
pa manaden i ditt fodelsedatum) och en resistor (R). Hur hog effekt kan maximalt utvecklas i
resistorn? (2p)

b) Skissera (ungefirlig kurvform) utsignalen fran en (icke-inverterande) operationsforstiarkarkoppling
med spanningsforstarkningen 34 dB da insignalen har amplituden 350 mV och frekvensen 30 kHz.

OP:n matningsspanning dr +15 V, slew rate har virdet 10 V/us och forstirkning-
bandbreddsprodukten dr 2 MHz. (3p)

c) En solcell har foljande strom-spianningskarakteristik:
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Bestdm vilken lastresistans skall anslutas till cellen sd att den avger maximal effekt.

Om ljusintensiteten okar, ska lastresistansen 6kas, minskas eller hallas oforandrad for fortsatt
maximal effekt? (2p)




d) Tre stromforande ledare och en ledande slinga (streckade rektangeln) dr placerade enligt Figuren
nedan. Kortaste avstandet fran strom i, till slingan @r I m. Slingan har matten 1 cm x 5 cm.
iy =6 cos(100mt) A, i, =1,5A,i3 =0,1cos(50000t) A.

Bestdm vid tiden 5 ms riktning och (ungefirlig) storlek hos magnetfiltets cirkulation och elektriska
faltets cirkulation i slingan, samt elektriska flodet genom omradet som begrénsas av slingan. (3p)

Slingan ar sa liten, att det gar bra att anta att styrkan hos eventuella magnetfilt genom den inte
varierar med positionen inom slingan.
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2) En magnetisk krets bestar av tva U-formade jarnkérnor (relativ permeabilitet i, = 2000) som fogats
samman. De tva jarnkdrnorna har samma lingd men olika tvirsnittsareor: Vianster halva har
tvirsnittsarean 3,0 cm? medan hoger halva har ett annat virde. Berikningsschemat visas nedan.
Lindning 1 har 60 varv ledning och strémstyrkan 0,1 A, medan lindning 2 har 30 varv ledning och
stromstyrkan 2,0 A. Kretsens vinstra halva har reluktansen R; = 10> 1/H och hogra halvan har R, =
3-10° I/H.
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a) Rita en figur som visar hur den faktiska kopplingen ser ut: Rita in jarnkdrnorna och kéllorna samt
visa hur de tva lindningarna dr lindade. (2p)

b) Berikna magnetiska flodet genom lindning 1. (2p)

¢) Beridkna magnetiska flodestitheten genom lindning 2. (2p)



3) Ett transistorforstirkarsteg har ett kretsschema enligt nedan. Transistorn har troskelspianningen 2,0 V
och transkonduktansparametern k = 200 mA/V?. I vilopunkten ir drainstrommen 7 mA och
spianningen mellan drain och source 0,33 Vpp.

Spanningsaggregatet som levererar matningsspanningen Vpp kan stillas in mellan 0 och 30 V.
Givna komponentvirden: R, = 470 kQ, R, = 82kQ, C; = 10nF, C;, = 1 pF,C3 = 4,7 uF
Insignalen #r u;, (t) = 0,25 sin(r 10* t) V.

Forstarkarens utesistans ska vara 1,8 kQ.
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a) Dimensionera resistorerna RD och RS. Hur h6g matningsspédnning skall anvindas? (4p)
b) Bestim tidsfunktionen for spinningen mellan punkterna A och C. (2p)

¢) Hur kan man med en enkel omkoppling (utan att &ndra vilopunkten) oka kretsens forstarkning?
Fungerar forstirkaren efter omkopplingen pa 6nskat stt? (1p)

d) Om insignalens frekvens minskas till 200 Hz, kommer utsignalens amplitud att paverkas? (1p)



4) En switchad DC/DC-omvandlare enligt principschemat nedan har utspénningen 28 V. Brytaren
arbetar med switchfrekvensen 55 kHz. Lasten &dr 100 Q. En 390 puH induktor ingar i kretsen.

Utspénningsripplet far inte 6verstiga 1 % av utspinningen.
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Vilj pulskvoten enligt foljande mall:

Dagen i ditt fodelsedatum & 1 — 10 = pulskvoten &r 0,75
Dagen i ditt fodelsedatum &r 11 — 20 = pulskvoten &r 0,55
Dagen i ditt fodelsedatum &r 21 — 31 = pulskvoten &r 0,35

a) Forklara i ord kortfattat hur den fungerar. Bestdm inspénningen.
b) Dimensionera kondensatorn i kretsen.
c) Ritaen graf av kondensatorstrommen som funktion av tiden.

d) Skissera Poyntingvektorn kring kopplingen i det tidsintervall da brytaren r sluten.
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5) Se kopplingen nedan. Killan (Uj,) har amplituden 10 V och tidsberoendet 4r cosinusformat.

R1 = SOQ,RZ = 51’1’19.,63 =10 nF.

Vilj virdet for C1=C2 enligt foljande mall:
Forsta bokstaven i ditt fornamn a&r A — M = 25 nF
Forsta bokstaven i ditt fornamn ir N — 0 = 5 nF

Vilj vérdet for L1=L2 enligt foljande mall:
Sista bokstaven 1 ditt efternamn a&r A — M = 1 mH
Sista bokstaven i ditt efternamn i&r N — 0 = S mH
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a) Brytaren dr 6ppen. Vilken vinkelfrekvens ska killan ha sa att amplituden hos spanningen 6ver
resistor R1 blir sa hog som mojligt? Berdkna dven denna spénning. (4p)

b) Hur stor dr kretsens bandbredd? (1p)

c) Brytaren sluts. Hur hog ér spanningen 6ver R1 nu? Virdet pa R2 kan sittas till noll. (3p)



