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TANK PA ATT I SAMTLIGA UPPGIFTER VISA HELA
LOSNINGSGANGEN OCH MOTIVERA DINA LOSNINGAR/SVAR

1. Fem stromforande ledare genomkorsar papprets plan. En upp ur pappret riktad strom har styrkan
4,0 mA medan en in i pappret riktad strom har styrkan 2,0 mA.

a) Lings vilken av de tre vigarna dr magnetfiltets cirkulation storleksméssigt storst?  (2p)

b) Vilken riktning (medurs eller moturs) har cirkulationen ldngs vig 3?7 (1p)
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Vig 1, langd 8 cm

Vig 3, langd 20 cm

Vig 2, lingd 6 cm

2. En koaxialledning ansluter en likspanningskilla till en resistiv last. Forklara var man forvintar sig att
Poyntingvektorn har sitt storsta vérde: i centrum av innerledaren, precis utanfor innerledaren, precis
innanfor ytterledaren eller precis utanfor ytterledaren? (1p)

3. Bestdm virdet pa R sa att maximal effekt utvecklas i resistorn i kopplingen nedan. Sitt induktansen
till 10 - M millihenry didr M &r numret pa manaden i ditt fodelsedatum (exempelvis ger september
L =90 mH). Signalgeneratorns vinkelfrekvens &r 3000 rad/s. (3p)

L

sine 500 nF R

4. En operationsforstirkare (OP) ska anvénds i en inverterande forstirkarkoppling.
Malet 4r att i tid cosinusformade insignaler med maximala amplituden 100 mV och maximala
frekvensen 40 kHz forstiarks med 40 dB och utsignalens tidsvariation &r cosinusformad.

a) Rita ett kopplingsschema 6ver kopplingen, vilj limpliga virden pa resistorerna. 2p)
b) Vilka krav stills pa sjilva OP-kretsens slew rate och forstarkning-bandbreddsprodukt? (2p)




5. Ett transistorforstirkarsteg har ett kretsschema enligt Fig.1. Transistorn har troskelspidnningen 1,5 V
och transkonduktansparametern k = 40 mA/V?2. Drain-source spinningen i vilopunkten #r uppmiitt till
6,6 volt. Utspédnningen (u,,;) tas over 1 MQ lastresistor. Fig. 2 visar grafer av insignalens spénning
och strém, samt utsignalens spidnning som funktion av tiden.
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Fig.1 Kretsschema for transistorsteget.
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Fig.2 Tidsgrafer av utsignal (spinning i skala 1 V per ruta) och insignal
(spinning i skala 100 mV per ruta, respektive strom i skala 1 LA per ruta).

Dimensionera forstirkarstegets resistorer. (4p)



6. En switchad DC/DC-omvandlare ska anvéndas for att omvandla inspinningar i intervallet 20 V till
30 V till utspdnningen 12 V. Brytaren arbetar med switchfrekvensen 50 kHz. Lasten &r 100 Q. En
300 uH induktor ingar i kretsen.

Vilj inspdnningens vérde enligt foljande mall:

Dagen i ditt fodelsedatum dr 1 — 10 = Inspédnningen dr 20 V
Dagen i ditt fodelsedatum dr 11 — 20 = Inspédnningen dr 25 V
Dagen i ditt fodelsedatum dr 21 — 31 = Inspédnningen dr 30 V

a) Rita ett schema for omvandlaren. Forklara i ord kortfattat hur den fungerar. (2p)
b) Rita en graf av induktorstrémmen som funktion av tiden. (3p)



