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TANK PA ATT I SAMTLIGA UPPGIFTER VISA HELA
LOSNINGSGANGEN OCH MOTIVERA DINA LOSNINGAR/SVAR

1. Delfragorna i denna uppgift ir oberoende av varandra.
a) Skissera strom-spanningskarakteristiken for en zenerdiod. Markera in en typisk
vilopunkt vid normaldrift. Ge exempel pa anvindningsomrade for zenerdioder. (2p)

b) Forklara mekanismen bakom en ideal kondensators formaga att ”leda strém”. (1p)

c) Forklara orsaken till att impedansen for en icke-ideal induktor borjar minska nir
frekvensen dr tillrdckligt hog. (1p)

d) Ett slutet, icke-ledande, omrade innehaller tre punktladdningar:

+1,0 nC, —4,0 nC respektive + 5,0 nC. Hur stort #r det elektriska flodet genom
omrédets begrinsningsyta? Ar flodet riktat ut ur eller in i omradet? (2p)

2. Vilj R sa att maximal effekt utvecklas i den. Berikna den maximala effekten.

Ugenerator(t) = 4,0 sin(30 000 t) volt. (3p)
20Q 1 mH
Ugenerator R

3. En operationsforstirkare (OP) ska anvinds i en icke-inverterande forstirkarkoppling
med spidnningsforstirkningen 32 dB. Forstirkaren ska kunna korrekt hantera
insignalen: u;, (t) = 0,2 sin(1,5-10% - t) + 0,1 sin(6,0-10%-¢t) V.

Utsignalen ska inte heller ha en eventuell likspanningsniva pa mer én 0,5 V.
Utred vilken/vilka av operationsforstiarkarkretsarna nedan kan anvéndas och rita ett

Bodediagram for din fiardiga krets. 3p)
OP 1 OP 2 OoP3

Slew rate 20 V/us 1,0 V/us 8,0 V/us

FB-produkt 1,0 MHz 10 MHz 5,0 MHz

Input offset <2mV <10 mV <SmV

voltage

Raforstirkning | 106 dB 106 dB 106 dB

Max.utspinning | +/- 12V +/-15V +/-14V




4. Studera kretsen nedan. Mitning med oscilloskop visar att amplituden hos strémmen
genom resistor och spanningskilla édr 3,0 mA respektive 6,0 mA. Killan &r instilld pa
sinusformad signal med frekvensen 10 kHz.

a) Hur stor dr fasvridningen hos strommen genom kondensatorn om strémmen
genom resistorn anvinds som referens? (1p)

b) Bestdm kretsens godhetstal. (2p)

5. En magnetisk krets bestar av en mmk-kélla och en jarnkdrna (relativ permeabilitet
U = 2000, tvirsnittsarea 2,0 cm?, vriga matt enligt Figur). Magnetfiltet alstras av
en 400 varvs lindning som matas med 0,1 A likstrom.

Anmdrkning till Figuren: Beteckningen ”X” och den streckade linjen berdr endast
deluppgift b.

— X 1 6 cm

6 cm 6 cm

a) Bestim magnetiska flodestitheten (riktning och storlek) genom lindningen. (2p)

b) Ett luftgap ska introduceras i kretsen léings den streckade linjen. Kommer
magnetiska flodestétheten genom position X att 6ka, minska eller vara ofdridndrad?

(1p)



6. Ett transistorforstirkarsteg har ett kretsschema enligt nedan. Transistorn har
troskelspédnningen 1,5 V och transkonduktansparametern k = 0,2 A/V2.
Kretsen skall uppfylla féljande specifikation:

Rin > 50KQ, Ipg ~ 8,0 mA, Upgg ~ 22

O +Vpp=12V
R,=390 kQ Ryl | ¢
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a) Dimensionera resistorerna R, och R, sa att specifikationen uppfylls. (3p)

ut

F
O
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b) Hur hog amplitud kan insignalen ha utan att utsignalen distorderas? (3p)

¢) Utred hur mycket forstirkningen forvintas variera om troskelspanningen kan avvika
10,1V fran det angivna virdet? Hall andra komponentvirden & Ugg, oftridndrade.
Kan man vénta sig andra problem utdver en eventuell forstarkningséndring?

(3p)

d) Hur kan kretsen modifieras sa att vilopunkten (och didrmed dven forstiarkningen) blir
mindre kinslig for variationer hos transistorns parametrar? (2p)



7. Studera schemat for en DC/DC-omvandlare enligt nedan. Brytaren arbetar med
switchfrekvensen 60 kHz. Inspanningen och utspédnningen dr 30 V respektive 12 V.
Lasten kan variera mellan 5 Q och 100 Q. Upp- och urladdning av kondensatorn ska
bidra maximalt med 100 mV till utspénningsrippel.

UL(t)
+ - i) Lur
X G .
L=390 uH N
UIN C — UUT Rlast

a) Vilka krav stills pa val av diod (hur hog strom och spianningen maste den tala)? (2p)
b) Dimensionera kondensatorns kapacitans. (2p)
8. Ett system for induktiv signaloverforing ska konstrueras. Séndardelen genererar ett i tid

sinusformat magnetflode (amplitud 10~¢ weber, frekvens 2,0 kHz) som genomkorsar
den 200-varviga mottagarspolens 6ppning (4,0 cm?).

+
_—c H Riast Uut

Mottagardelens berikningsschema: _/ Vind

Killan U;;,4 representerar den av sdndarens magnetfilt 6ver mottagarspolen
inducerade spinningen, L =~ 0,8 mH &r mottagarens sjidlvinduktans. Spolen har en
liten ekvivalent serieresistans Ry, =~ 2 (). Lasten dr hogohmig, R;45; — .

a) Antag forst att kondensatorn inte dr inkopplad. Beridkna utsignalens amplitud. (2p)

b) Anslut C och bestdm dess virde sa att U,,; blir maximal. Hur manga ganger hogre
U, erhalls jamfort med deluppgift a? (3p)

c) Figuren nedan visar mottagarspolens dppning. Vid en viss tidpunkt &dr
magnetflodet riktat enligt krysset och Okar i styrka. Skissa orienteringen hos det
elektriska filtet och Poyntingvektorn precis innanfor spolen. (2p)



